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 1  Opis przelicznika MSP-02-FC 

Przelicznik MSP-02-FC jest elektronicznym urzŃdzeniem mikroprocesorowym, sğuŨŃcym do pomiar·w, 
przeliczania na warunki bazowe i rejestracji przepğywu gazu we wsp·ğpracy z gazomierzami r·Ũnych rodzaj·w 
m.in.: impulsowymi (turbinowe i rotorowe), zwňŨkami, annubarami, ultradŦwiňkowymi i innymi.  

Wyboru rodzaju gazomierza wsp·ğpracujŃcego z przelicznikiem dokonuje siň w ramach programowej 
konfiguracji przelicznika.  

Przelicznik MSP-02-FC obsğuguje wszystkie sygnağy obiektowe wymagane do obliczania iloŜci gazu dla 
kaŨdego rodzaju wsp·ğpracujŃcego gazomierza. Nie wystňpujŃ fizyczne r·Ũnice konstrukcyjne                  
w przelicznikach obsğugujŃcych poszczeg·lne rodzaje gazomierzy. 

Przelicznik moŨe byĺ wykonany w nastňpujŃcych obudowach: 
 DIN z klawiaturŃ 4- lub 28-klawiszowŃ (KBD4D lub KBD28D), 
 19U2'' z klawiaturŃ 28-klawiszowŃ (KBD28U), 
 Multi z klawiaturŃ 4- lub 28-klawiszowŃ (KBD4D lub KBD28D). 

Widoki og·lne i schematy zacisk·w sygnağ·w przelicznika dla poszczeg·lnych wersji obudowy i elewacji 
sŃ pokazane na rysunkach 1 ... 9. 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rysunek 1 Schemat zacisk·w przelicznika MSP-02-FC (obudowa DIN, elewacja KBD4D) 
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Rysunek 2 Schemat zacisk·w przelicznika MSP-02-FC (obudowa DIN, elewacja KBD28D) 

 

 

 A ï zğŃcze obiektowych sygnağ·w impulsowych i stanowych Ex  (HF2, HF3, LF, SYG), 

 B ï zğŃcze obiektowych sygnağ·w analogowych Ex 4-20mA (P,T), 

 C ï zğŃcze obiektowych sygnağ·w analogowych Ex 4-20mA ( P1/R1, P2/R2), 

 D ï zğŃcze sygnağ·w komunikacyjnych (COM1, COM2, COM3, COM4), 

 E ï zğŃcze blokady i sygnağ·w specjalnych, 

 Z ï zğŃcze zasilania 24VDC i opcjonalnych sygnağ·w specjalnych (wystňpuje jako 2-zaciskowe 
       lub 4-zaciskowe). 
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Rysunek 3 Widok elewacji przelicznika MSP-02-FC (obudowa 19U2, elewacja KBD28U) 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rysunek 4 Schemat zacisk·w przelicznika MSP-02-FC (obudowa 19U2, elewacja KBD28U) 
(widok tylnej Ŝciany) 

 

Sygnağy zewnňtrzne dla obudowy w wersji 19U2 sŃ doğŃczane do przelicznika poprzez zğŃcza 
zaciskowe rozmieszczone na tylnej Ŝcianie obudowy: 
 A ï zğŃcze obiektowych sygnağ·w impulsowych i stanowych Ex  (HF2, HF3, LF, SYG), 
 B ï zğŃcze obiektowych sygnağ·w analogowych Ex 4-20mA (P, T), 

 C ï zğŃcze obiektowych sygnağ·w analogowych Ex 4-20mA ( P1/R1, P2/R2), 
 A1, B1, C1 ï opcjonalny drugi zestaw zğŃcz dla sygnağ·w obiektowych (odpowiadajŃcych zğŃczom A, B, C); 

     wykonanie w wersji Ex, 
 X1, X2  ï opcjonalny zestaw zğŃcz dla sygnağ·w specjalnych nie-Ex 
 D1 ï zğŃcze sygnağ·w komunikacyjnych COM1 oraz COM2 (RS-232 lub RS-485), 
 D2 ï zğŃcze sygnağ·w komunikacyjnych COM3 oraz COM4 (RS-485), 
 E ï zğŃcze sygnağ·w specjalnych np. wyjŜcie na nawanialnie lub AccuLERT, sygnalizator alarm·w, 
 Z ï zğŃcze zasilania 24VDC. Opcjonalnie w wersji z zasilaniem 230VAC zğŃcze jest nastňpujŃce: 

 

 

ZğŃcza A1, B1, C1, X1, X2 mogŃ wystŃpiĺ opcjonalnie w wykonaniach specjalnych przelicznika z 
dodatkowymi wejŜciami obiektowymi, realizowanymi przez dodatkowy zestaw podzespoğ·w elektronicznych 
identyczny z obsğugujŃcym wejŜcia obiektowe (A, B, C) oraz opcjonalny moduğ elektroniczny obsğugujŃcy 
sygnağy specjalne (X1 i X2). Sygnağy na zğŃczach sygnağ·w obiektowych A, B i C  sŃ identyczne jak dla 
obudowy DIN. Funkcja zwory blokujŃcej dla obudowy 19U2 zostağa przeniesiona ze zğŃcza E1/2 na 
przeğŃcznik pğyty czoğowej. Sygnağy na zğŃczach D1 i D2 odpowiadajŃ zğŃczu D obudowy DIN; dodatkowo 
jeden z port·w COM (RS485 lub RS232 ï specyfikacja przy zam·wieniu) zostağ wyprowadzony na gniazdo 
pğyty czoğowej. Strukturň ğŃczy komunikacyjnych pğyty czoğowej przedstawiajŃ rysunki 5a oraz 5b: 
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HF2 + 

HF2 - 

HF3 + 

HF3 - 

LF + 

LF - 

Syg + 

Syg - 

opcje ï dodatkowe sygnağy obiektowe i specjalne 
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a) RS-485                       b) RS-232 
 
 
 

 
 
 
 
 

Rysunek 5 Struktura ğŃcza komunikacyjnego umieszczonego na pğycie czoğowej obudowy 19U2 
a) RS-485 
b) RS-232 (standard) 

 
Rysunek 6 Widok elewacji przelicznika MSP-02-FC (obudowa Multi, elewacja KBD28U) 

Z D E 

A B C 
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ZğŃcza A,B,C,D,E,Z sŃ fabrycznie plombowane i niedostňpne dla uŨytkownika. Sygnağy obiektowe 
naleŨy podğŃczyĺ do listwy zaciskowej, dostňpnej po zdjňciu dolnej pokrywy. Obudowa przelicznika 
wyposaŨona jest w jedno gniazdo do podğŃczenia przewodu zasilajŃcego oraz w osiem (w zaleŨnoŜci od iloŜci 
wymaganych wejŜĺ obiektowych) przepust·w do podğŃczenia obwod·w Ex. Przewidziane zostağy przepusty z 
moŨliwoŜciŃ ekranowania z gwintem metrycznym M16. Przetworniki z przelicznikiem naleŨy ğŃczyĺ za pomocŃ 
przewod·w ekranowanych w izolacji z tworzywa samogasnŃcego. Przewody te, jako obwody iskrobezpieczne, 
powinny byĺ oznakowane na niebiesko. 

 
 

Rysunek 7 Widok podstawowej listwy zaciskowej sygnağ·w Ex przelicznika MSP-02-FC (obudowa Multi) 

 

 
 

Rysunek 8 Widok przykğadowego rozkğadu zğŃcz sygnağ·w nEx przelicznika MSP-02-FC (obudowa Multi ï 
zasilanie 230VAC) 
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Z1 (COM1) ï RS-485 lub RS-232 (specyfikacja przy zam·wieniu), 
Z2 (COM2) ï RS-485 lub RS-232 (specyfikacja przy zam·wieniu), 
Z3 (COM3) ï RS-485, 
Z4 (COM4) ï RS-485, 
Z5, Z6 ï wyjŜcie prŃdowe (opcja) do sterowania nawanialniŃ lub proporcjonalne do dowolnej wielkoŜci. 

 
 

Rysunek 9 Widok przykğadowego rozkğadu zğŃcz sygnağ·w nEx przelicznika MSP-02-FC (obudowa Multi ï 
zasilanie 24VDC) 

 
Z1 (COM1) ï RS-485 lub RS-232 (specyfikacja przy zam·wieniu), 
Z2 (COM2) ï RS-485 lub RS-232 (specyfikacja przy zam·wieniu), 
Z3 (COM3) ï RS-485, 
Z4 (COM4) ï RS-485, 
Z5 ï wyjŜcia dwustanowe, 
Z6 ï NC (not connected). 

 
Przelicznik jest wyposaŨony w panel operatorski, obejmujŃcy: 

É wyŜwietlacz LCD 20x4, 
É LEDôy: 

 ñPracaò - zasilanie, 
 ñUwagaò - ostrzeŨenie, 
 ñAlarmò - aktywny alarm 

É klawiaturň foliowŃ w wersjach: 
a) obudowa w wersji DIN  

 4-klawiszowa (KBD4D), 
 28-klawiszowa (KBD28D) (z klawiszami numerycznymi i kontrolnymi), 

b) obudowa w wersji 19U2 
 elewacja 28-klawiszowa (KBD28U) (z klawiszami numerycznymi i kontrolnymi) ï analogiczna do 
DIN KBD28D, w ukğadzie podğuŨnym, 

c) obudowa Multi 
 4-klawiszowa (KBD4D), 
 28-klawiszowa (KBD28D) (z klawiszami numerycznymi i kontrolnymi). 

 
Wszystkie zğŃcza ï zar·wno obiektowe jak i komunikacyjne - sŃ wykonane w postaci listew 

zaciskowych i mogŃ byĺ wyposaŨone w plombowane blokady uniemoŨliwiajŃce odğŃczenie przewodu bez 
zerwania plomby. 

 
Wszystkie sygnağy obiektowe Ex i nEx oraz ğŃcza komunikacyjne sŃ izolowane galwanicznie. 
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Podstawowe dane techniczne 

System: procesor 32 bitowy, pamiňĺ (min.): 256kB (ROM), 128 kB(RAM), 4MB Flash 
(moŨliwoŜĺ zwiňkszenia do 8MB), zegar RTC 

Komunikacja: RS-232 lub RS-485 (4 kanağy), transmisja max. 115200 bit/s, 
protok·ğ Modbus Master lub Slave (RTU, ASCII), protok·ğ GazModem 1 i 2, inne 
protokoğy przemysğowe, 

Moduğy We/Wy:  4 We analogowe 4-20mA, przetwornik A/C 24 bit, 
 3 We impulsowe (czňstotliwoŜciowe) (stykowe lub NAMUR), 
 1 We 2stanowe (stykowe lub NAMUR), 

Zasilanie: 24 Ñ2 VDC, max. 600mA (obudowa DIN lub 19U2) 
230VAC (opcjonalne podtrzymanie akumulatorowe) (obudowa 19U2, Multi) 

Zabudowa: na szynie DIN, wykonania specjalne (obudowa DIN), 
w szafie 19ò (obudowa 19U2), 
montaŨ na zawiesiach (obudowa Multi) 

Wymiary: 260 x 160 x 90 mm (obudowa DIN), 
432 (483) x 88 x 345 mm (obudowa 19U2) 
264 x 230 x 255 mm (obudowa Multi) 

Masa:  ok. 2.8 kg (obudowa DIN) 
ok. 3.2 kg (obudowa 19U2) 
ok. 4.0 kg (obudowa Multi) 

Temp. otoczenia: -10 - +40ÁC (klasa 2) 

WilgotnoŜĺ wzgl.: max. 95% w temperaturze 40 ÁC bez kondensacji 

StopieŒ ochrony: IP54 (obudowa DIN) 
IP20 (obudowa 19U2) 

 
Konstrukcja i oprogramowanie urzŃdzenia zapewniajŃ speğnienie wymagaŒ norm: 
ZN-G-4007:2001, PN-EN 12405-1:2007+A12008, PN-EN 60079-0:2009, PN-EN 60079-11:2007. 
 
Warunki normalne uŨytkowania 
 temperatura otoczenia: -10 - +40ÁC (klasa 2), 
 wilgotnoŜĺ wzglňdna 10% - 90%, 
 zakğ·cenia elektromagnetyczne:  konstrukcja  urzŃdzenia zapewnia  

    speğnienie wymagaŒ norm: 
    PN-EN 61326-1:2009 
    PN-EN 12405-1:2007+A12008 
    ZN-G-4007:2001 
 w zakresie bezpieczeŒstwa eksploatacji i ochrony 

zdrowia w przestrzeniach zagroŨonych wybuchem: 
    PN-EN 60079-0:2009 
    PN-EN 60079-11:2007 
    PN-EN 60529:2003 

 napiňcie zasilania 24 Ñ2 VDC (obudowa DIN, 19U2, Multi) lub 230VAC (obudowa 19U2, Multi). 
Przelicznik posiada budowň moduğowŃ. Zbudowany jest z: 

1. moduğu procesora gğ·wnego MS 
2. moduğu pulpitu operatorskiego PO 
3. moduğu wejŜĺ obiektowych WE 
4. moduğu iskrobezpiecznych zasilaczy ZEx 

Przelicznik zostağ przystosowany, juŨ na etapie projektowania, do pracy w systemach pomiarowych o r·Ũnym 
stopniu zğoŨonoŜci, co pozwala na tworzenie rozbudowanych struktur: 

 wielu przelicznik·w wsp·ğpracujŃcych ze sobŃ, 
 przelicznika wsp·ğpracujŃcego z dodatkowym Moduğem Obiektowym MSP-02-FCo1, 
 wielu przelicznik·w wsp·ğpracujŃcych z wğasnŃ JednostkŃ ArchiwizacyjnŃ  

 
Do moduğu obiektowego mogŃ byĺ doprowadzone dodatkowe sygnağy w postaci sygnağ·w analogowych 

4-20mA, sygnağ·w impulsowych i stanowych (HF2, HF3, LF, SYG). Liczba oraz konfiguracja wejŜĺ 
obiektowych zaleŨna jest od wymagaŒ uŨytkownika. 
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MSP-02-FCRedundowany 
zasilacz

z awaryjnym 
moduğem 

akumulatorowym

24VDC

MSP-02-FC

UPS
230VAC 230VAC

...

Szafa sterownicza

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rysunek 10 Przykğadowy wielomoduğowy system pomiarowy 
 
 

 1.1 Zasilanie 

Przelicznik jest zasilany: 
É obudowa w wersji DIN   

  z zewnňtrznego Ŧr·dğa prŃdu stağego 24Ñ2 VDC, 
É obudowa w wersji 19U2  

 z zewnňtrznego Ŧr·dğa prŃdu stağego 24Ñ2 VDC, 
 z zewnňtrznego Ŧr·dğa 230VAC (standardowy zasilacz 230VACõ24VDC montowany opcjonalnie 
wewnŃtrz obudowy + opcjonalne podtrzymanie akumulatorowe), 

É obudowa w wersji Multi 
 z zewnňtrznego Ŧr·dğa 230VAC (standardowy zasilacz 230VACõ24VDC montowany  wewnŃtrz 

obudowy + opcjonalne podtrzymanie akumulatorowe). 
 

W szczeg·lnoŜci zasilanie moŨe pochodziĺ z zasilacza, wyposaŨonego w moduğ awaryjnego zasilania 
akumulatorowego, podtrzymujŃcego pracň przelicznika w peğnym zakresie funkcjonalnoŜci przez okreŜlony 
czas od zaniku zasilania gğ·wnego. Zasilanie jest podğŃczane poprzez zğŃcze ĂZò.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Rysunek 11 Schemat zasilania grupy przelicznik·w z podtrzymaniem akumulatorowym 
 
 
 

 1.2 Komunikacja 

Przelicznik komunikuje siň z otoczeniem poprzez ğŃcza szeregowe w standardzie RS-485 lub RS-232. 
PrňdkoŜĺ transmisji jest ustawiana programowo w zakresie 600-115200 bit/s. Wszystkie ğŃcza szeregowe sŃ 
funkcjonalnie symetryczne, mogŃ mieĺ jednak przypisane na etapie konfiguracji okreŜlone protokoğy i 
zadania. Do komunikacji wykorzystywane sŃ protokoğy: 
 Modbus ASCII lub RTU, Master lub Slave, 
 Gaz-Modem 1 i 2, 
 inne protokoğy przemysğowe. 

 

 
MSP-02-FC 

Zasilacz 
z awaryjnym  
moduğem  

akumulatorowym 

 
MSP-02-FCo1 

 
System  
nadrzňdny 
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Zestawienie sygnağ·w komunikacyjnych obowiŃzujŃcych dla obud·w DIN oraz 19U2 przedstawiono w 

tabeli Tab. 1. 

kanağ  typ  zğŃcze  Zaciski 

COM1 RS-485 
RS-232 

D 1(A), 2(B), 3(Gnd) 
1(Rx), 2(Tx), 3(Gnd) 

COM2 RS-485 
RS-232 

D 4(A), 5(B), 3(Gnd) 
4(Rx), 5(Tx), 6(Gnd) 

COM3 RS-485 D 7(A), 8(B), 9(Gnd) 

COM4 RS-485 D 10(A), 11(B) 12(Gnd) 

 
Tabela 1 Zestawienie  ğŃczy komunikacyjnych przelicznika MSP-02-FC 

 
Struktura ğŃcza komunikacyjnego RS-485 obowiŃzujŃca dla obud·w DIN oraz 19U2 zostağa przedstawiona na 
Rys 12: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rysunek 12 Struktura ğŃcza RS-485 
 

Struktura ğŃcza komunikacyjnego RS-232 obowiŃzujŃca dla obud·w DIN oraz 19U2 zostağa przedstawiona na 
Rys 13: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rysunek 13 Struktura ğŃcza RS-232 
 
Struktura ğŃcza komunikacyjnego RS-232 oraz RS-485 obowiŃzujŃca dla obudowy Multi zostağa 
przedstawiona na Rys 14: 
 

a) RS-232   b) RS-485 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Rysunek 14 Struktura ğŃczy komunikacyjnych RS-232 oraz RS-485 
 

Ustawienia parametr·w pracy ğŃczy komunikacyjnych wykonuje siň za pomocŃ programu konfiguratora 
(Monitor_MSP) z komputera PC bŃdŦ z klawiatury 28-klawiszowej. Wszystkie bieŨŃce parametry sŃ dostňpne 
na wyŜwietlaczu w menu ĂKonfiguracjaò. 
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 1.3 Sygnağy obiektowe 

Przelicznik obsğuguje sygnağy obiektowe z gazomierzy poprzez iskrobezpieczne wejŜcia pomiarowe: 
ü WejŜcia impulsowe i stanowe (NAMUR lub styk): 

 LF  ï wejŜcie impulsowe niskiej czňstotliwoŜci (do 2Hz), 
 HF2, HF3 ï wejŜcia impulsowe wysokiej czňstotliwoŜci (do 5kHz), 
 Syg  ï wejŜcie stanowe sygnalizacji 

 
ü WejŜcia analogowe 4-20mA, 

 P  ï wejŜcie analogowe sygnağu ciŜnienia, 
 T  ï wejŜcie analogowe sygnağu temperatury, 
 DP1/R1, DP2/R2  ï wejŜcia analogowe sygnağ·w r·Ũnicy ciŜnieŒ (rezerwy pierwszej, rezerwy drugiej). 

W tabeli Tab. 2 przedstawiono zestawienie sygnağ·w obiektowych obsğugiwanych przez przelicznik 
MSP-02-FC. Zestaw ten jest wsp·lny dla wszystkich tryb·w pracy przelicznika. Niekt·re sygnağy mogŃ nie byĺ 
wykorzystywane do wyznaczania iloŜci gazu dla wsp·ğpracy z okreŜlonym rodzajem gazomierza i sŃ w·wczas 
uŨywane jako sygnağy uniwersalne. 

 
Wszystkie sygnağy obiektowe muszŃ mieĺ ten sam charakter bezpieczeŒstwa 

przeciwwybuchowego: Ex lub nie-Ex. Niedopuszczalne jest podğŃczanie na wejŜcia Ex jednego 
przelicznika sygnağ·w obiektowych r·Ũnych typ·w bezpieczeŒstwa Ex. 

 

 

 
Wykorzystanie sygnağ·w w zaleŨnoŜci 

od typu gazomierza 

rodzaj sygnağu symbol zğŃcze  zaciski 
gazomierz 

IMP 
gazomierz 
ZWE, ANU 

gazomierz 
ultradŦwiňkowy 

Sygnağy 
Ex 

wejŜcie HF2 HF2 A 1,2 
1 5 5 

wejŜcie HF3 HF3 A 3,4 
1 5 5 

wejŜcie LF LF A 5,6 
1 5 5 

wejŜcie sygnalizacji Syg A 7,8 
1 5 5 

ciŜnienie gazu P B 1,2,3    

temperatura gazu T B 4,5,6    

r·Ũnica ciŜnieŒ/rezerwa 
#1 

DP1/R1 C 1,2,3 
2 4 4 

r·Ũnica ciŜnieŒ/rezerwa 
#2 

DP2/R2 C 4,5,6 
2 4 4 

Sygnağy 
nEx 

wyjŜcie stanowe 1 Naw_Imp E 3,4 
3 3 3 

wyjŜcie stanowe 2 Imp2 E 5,6 
3 3 3 

COM1 (RS485/RS232) COM1 D 1,2,3    

COM2 (RS485/RS232) COM2 D 4,5,6    

COM3 (RS485) COM3 D 1,2,3    

COM4 (RS485) COM4 D 4,5,6    

Tabela 2 Zestawienie sygnağ·w obiektowych przelicznika MSP-02-FC dla obudowy DIN 
 
1- iloŜĺ podğŃczonych sygnağ·w zaleŨna od typu gazomierza. Niewykorzystane sygnağy mogŃ sğuŨyĺ jako wejŜcia sygnalizacyjne 

 sygnağ·w pochodzŃcych ze strefy Ex 
2
- wejŜcia sğuŨŃce do podğŃczenia sygnağu rezerwy 1 i 2 lub innego sygnağu w standardzie 4...20mA 

3
- wyjŜcia umoŨliwiajŃce sterowanie urzŃdzeniami zewnňtrznymi np. nawanialnia, zawory itp. 

4
- wejŜcia sğuŨŃce do podğŃczenia sygnağu w standardzie 4...20mA 

5
- wejŜcia, kt·re moŨna wykorzystaĺ do podğŃczenia dowolnego sygnağu typu :styk, namur (sygnağ ze strefy Ex) 

 
Wszystkie wejŜcia obiektowe zapewniajŃ oddzielenie galwaniczne obwod·w wejŜciowych 

wsp·ğpracujŃcych z urzŃdzeniami zainstalowanymi w strefie zagroŨonej wybuchem od czňŜci centralnej, 
sygnağ·w komunikacyjnych, pomocniczych i zasilania. Wszystkie wejŜcia obiektowe sŃ r·wnieŨ oddzielone 
galwanicznie pomiňdzy sobŃ. Obwody wejŜĺ obiektowych mogŃ wsp·ğpracowaĺ z obwodami 
iskrobezpiecznymi urzŃdzeŒ zainstalowanych w strefie Ă0,1,2ò mieszanin wybuchowych z powietrzem, 
zaliczanych do grupy wybuchowoŜci IIA, IIB i IIC. Parametry iskrobezpieczeŒstwa podano poniŨej przy opisie 
poszczeg·lnych rodzaj·w sygnağ·w. 
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 1.3.1 WejŜcia impulsowe i stanowe 

WejŜcia impulsowe pozwalajŃ na podğŃczenie jednego sygnağu niskiej czňstotliwoŜci LF (max. 2Hz) i 
dw·ch sygnağ·w wysokiej czňstotliwoŜci HF3 i HF2 (max. 5kHz). Do wejŜĺ HF2 i HF3 mogŃ byĺ r·wnieŨ 
podğŃczane sygnağy Ŝredniej czňstotliwoŜci MF (np. z gazomierzy rotorowych).  

Liczba obsğugiwanych obiektowych sygnağ·w dwustanowych moŨe zostaĺ zwiňkszona poprzez 
wykorzystanie jako stanowych niewykorzystanych wejŜĺ impulsowych lub doğŃczenie dodatkowego moduğu 
obiektowego (MSP-02-FCo1). Jest to opcja wymagajŃca konsultacji              z producentem przelicznika. 

Do wejŜĺ impulsowych mogŃ byĺ doğŃczane sygnağy typu NAMUR lub styk. DoğŃczane obwody sŃ 
zasilane przez przelicznik napiňciem ok. 8.2V. 

KaŨde z wejŜĺ ma charakter uniwersalny i moŨe byĺ wykorzystane do zliczania i wyznaczania 
czňstotliwoŜci impuls·w oraz stanu logicznego sygnağu wejŜciowego. FunkcjonalnoŜĺ i parametry dynamiczne 
poszczeg·lnych wejŜĺ sŃ prekonfigurowane fabrycznie i modyfikowane na drodze programowej.  

Typowo wejŜcia HF2, HF3 i LF sŃ przeznaczone jako wejŜcia pomiarowe dla wsp·ğpracy z 
gazomierzami impulsowymi. Podczas obsğugi gazomierzy zwňŨkowych lub annubar mogŃ one byĺ 
wykorzystane jako uniwersalne 2-stanowe wejŜcia sygnalizacji. 

 
Struktura wejŜcia impulsowego zostağa przedstawiona na Rys. 15. 
 
 
 
 

 
 
 

Rysunek 15 Schemat wejŜcia impulsowego 
 
Parametry iskrobezpieczeŒstwa wejŜĺ impulsowych (listwa A, zaciski 1-2, 3-4, 5-6, 7-8) ï zgodnie z 

certyfikatem badaŒ typu WE: KDB 04 ATEX 351 
 
U0=11.6V,     I0=0.12A,     P0=0.36W,     Li~0,     Ci~0 

Grupa L0 [mH] C0 [ÕF] 

IIA 14 43 

IIB 7 10.8 

IIC 1.4 1.59 

W przypadku skupionych L0 C0 wartoŜci z ww tabeli naleŨy 
podzieliĺ przez 2. 

 
 

 1.3.2 WejŜcia analogowe 4-20mA 

WejŜcia analogowe 4-20mA sŃ obsğugiwane przez 24-bitowe przetworniki A/C i zapewniajŃ dokğadnoŜĺ 
przetwarzania sygnağu prŃdowego na poziomie 0.02%. Do wejŜĺ moŨna podğŃczaĺ zar·wno przetworniki z 
wğasnym zasilaniem jak i przetworniki zasilane z przelicznika. Podczas wsp·ğpracy z kaŨdym typem 
gazomierza sŃ wykorzystywane wejŜcia ciŜnienia P i temperatury T. Wykorzystanie wejŜĺ analogowych ze 
zğŃcza C moŨe byĺ nastňpujŃce: 

ü dla gazomierzy zwňŨkowych i annubar dla uzyskania informacji o wartoŜci spadku ciŜnienia ȹP sŃ 
wykorzystywane jeden lub dwa sygnağy ȹP1/R1 i ȹP2/R2 (interpretowane w·wczas przez przelicznik jako: 
dP1 i dP2); do wejŜcia ȹP1/R1 naleŨy podğŃczaĺ przetwornik o mniejszym zakresie a do dP2/R2 ï 
o wiňkszym zakresie, 

ü dla gazomierzy impulsowych sygnağy ȹP1/R1 i ȹP2/R2 mogŃ byĺ wykorzystane jako uniwersalne wejŜcia 
analogowe 4-20mA (interpretowane w·wczas przez przelicznik jako: R1 i R2).  

Uwaga !!! 

1. Znaki ȹP i dP  pojawiajŃce siň w dokumentacji lub na wyŜwietlaczu, naleŨy traktowaĺ 
jako r·wnowaŨne, 

plus (+) 8.2V 

minus (-) 
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KaŨde wejŜcie analogowe ma indywidualnie konfigurowanŃ, fabrycznie kalibrowanŃ liniowŃ 
charakterystykň prŃdowŃ 4-20mA. MogŃ byĺ do nich podğŃczane przetworniki o r·Ũnych zakresach; zakresy 
pomiarowe aktualnie podğŃczonych przetwornik·w sŃ wprowadzane w ramach programowej konfiguracji 
przelicznika. 

Struktura wejŜcia analogowego zostağa przedstawiona na Rys. 16. 

 

 

 

 

 
Rysunek 16 Schemat wejŜcia analogowego 

 

Dla kaŨdego sygnağu wejŜcie analogowe przelicznika zapewnia zasilanie o napiňciu nominalnym 24VDC. 
Obwody zewnňtrzne mogŃ byĺ doğŃczane na dwa sposoby:  

 obwody zasilane z przelicznika: plus sygnağu na zacisk 24VDC przelicznika, minus sygnağu na zacisk plus 
(+) przelicznika, 

 obwody z wğasnym Ŧr·dğem zasilania : plus sygnağu na zacisk plus (+) przelicznika, minus sygnağu na 
zacisk minus (-) przelicznika. 

a) 

 

 

 

 

 

 

 

b) 

 

 

 

 

 
 

Rysunek 17 Schemat podğŃczenia przetwornika ciŜnienia do  wejŜcia analogowego przelicznika 
 a) Przetwornik zasilany z przelicznika 
 b) Przetwornik z wğasnym zasilaniem 
 
 
 
 

plus (+) 

24VDC 

minus (-) 

24VDC 
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minus (-) 
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WejŜcie analogowe 
przelicznika Przetwornik ciŜnienia 

4-20mA 
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WejŜcie analogowe 
przelicznika 

Przetwornik ciŜnienia 
4-20mA 
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Parametry iskrobezpieczeŒstwa wejŜĺ analogowych dla urzŃdzeŒ zasilanych z przelicznika  (listwy B i C, 
zaciski 1-2, 4-5) zgodnie z certyfikatem badaŒ typu WE: KDB 04 ATEX 351: 

U0=27.3V,     I0=0.12A,     P0=0.82W,     Li~0,     Ci~0 

Grupa L0 [mH] C0 [ÕF] 

IIA 14 2.28 

IIB 7 0.68 

IIC 1.4 0.088 

W przypadku skupionych L0 C0 wartoŜci z ww tabeli naleŨy 
podzieliĺ przez 2. 

Parametry iskrobezpieczeŒstwa wejŜĺ analogowych dla urzŃdzeŒ z wğasnym Ŧr·dğem zasilania (listwy B  
i C, zaciski 2-3, 5-6): 

Ui=28.8V, Ii=50mA, Pi=0.9W, Li~0, Ci=47nF 

Uszkodzenie (przerwa) w obwodach sygnağ·w analogowych jest wykrywane przez przelicznik  
i sygnalizowane jako alarm systemowy. 

 

 1.3.3 Sygnağy specjalne 

Do zğŃcza E mogŃ byĺ podğŃczane sygnağy specjalne; w szczeg·lnoŜci zaciski E1/2 mogŃ obsğugiwaĺ 
sygnağ 2-stanowy typu styk, pochodzŃcy spoza strefy EX (obudowa DIN). 

 Sygnağ ten moŨe byĺ wykorzystany jako wejŜcie blokujŃce; po odpowiednim zdefiniowaniu 
konfiguracji zabezpieczeŒ zwarcie tego wejŜcia uniemoŨliwia wykonanie zmian w konfiguracji przelicznika. 
Sygnağ ten moŨna r·wnieŨ wykorzystaĺ jako uniwersalne wejŜcie stanowe nie-EX. Zaciski 3/4 oraz 5/6 zğŃcza 
E (zğŃcze sygnağ·w specjalnych) mogŃ sğuŨyĺ na przykğad jako wyjŜcie na nawanialniň lub AccuLert oraz 
sygnalizator alarm·w. Funkcja zwory blokujŃcej dla obudowy 19U2 zostağa przeniesiona ze zğŃcza E1/2         
na przeğŃcznik umieszczony na pğycie czoğowej. 

 1.4 Wsp·ğpraca przelicznika z urzŃdzeniami zewnňtrznymi 

Obliczenia strumieni i objňtoŜci gazu sŃ realizowane wg metod i zaleŨnoŜci przedstawionych w normie 
ZN-G-4002:2001 z wykorzystaniem przeliczenia PTZ. MoŨliwe jest zaimplementowanie dodatkowych metod 
obliczeniowych. Wyb·r wariantu metodyki obliczeŒ jest dokonywany w ramach konfiguracji przelicznika. 

Przetwarzanie sygnağ·w analogowych 4-20mA na postaĺ cyfrowŃ, wykorzystywanŃ w algorytmach 
obliczeniowych, jest dokonywane przez przelicznik z okresem ok. 200 ms i taki jest teŨ czas trwania peğnego 
cyklu obliczeniowego. 

Przelicznik przelicza objňtoŜĺ gazu, zmierzonŃ przez gazomierz, na warunki bazowe (101.325kPa, 
0.0ÁC) oraz warunki kontraktowe (o konfigurowanej wartoŜci ciŜnienia i temperatury). 

Dla kaŨdego cyklu obliczeniowego wyznaczane sŃ m.in. wartoŜĺ wsp·ğczynnik·w przeliczenia 
(wsp·ğczynniki korekcji lub konwersji), przyrosty objňtoŜci w warunkach rzeczywistych na przyrosty w 
warunkach normalnych. Dodatkowo w obliczeniach moŨe byĺ uwzglňdniona korekcja bğňdu gazomierza 
(aktywizowana w ramach konfiguracji programowej przelicznika). 

W zwiŃzku z tym przelicznik zawsze obsğuguje co najmniej trzy liczniki objňtoŜci: 

 Vr ï licznik objňtoŜci w warunkach pomiaru, 

 Vc ï licznik objňtoŜci w warunkach pomiaru  z zastosowaniem korekcji bğňdu gazomierza, 

 Vn ï licznik objňtoŜci w warunkach normalnych (bazowych). 
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 1.4.1 Wsp·ğpraca z gazomierzami impulsowymi 

Przelicznik przelicza objňtoŜĺ gazu, zmierzonŃ przez gazomierz, na warunki bazowe (101.325 kPa, 
0.0ÁC) na podstawie przyrost·w objňtoŜci wg sygnağ·w impulsowych z gazomierza w funkcji zmierzonego 
ciŜnienia, temperatury oraz obliczonego na ich podstawie - z uwzglňdnieniem skğadu gazu (metoda SGERG-
88, ISO 12213:2006) - wsp·ğczynnika ŜciŜliwoŜci gazu.  

Do wsp·ğpracy z gazomierzami o wyjŜciach impulsowych (turbinowymi i rotorowymi) przelicznik 
wykorzystuje sygnağy niskoczňstotliwoŜciowe LF (max. 2Hz) lub wysokoczňstotliwoŜciowe HF3 i HF2 (max. 
5kHz). Wyznaczanie przyrost·w objňtoŜci odbywa siň poprzez zliczanie przyrost·w impuls·w z 
uwzglňdnieniem wagi impulsu (objňtoŜci przypadajŃcej na impuls lub jej odwrotnoŜci).  

Schemat podğŃczeŒ sygnağ·w dla obsğugi gazomierza impulsowego zostağ przedstawiony na Rys.18. 

 

 

 
Rysunek 18 Schemat podğŃczeŒ sygnağ·w dla obsğugi gazomierza impulsowego 

 

 Wyboru sygnağu impulsowego gazomierza, sğuŨŃcego do wyznaczania przyrost·w objňtoŜci, 
dokonuje siň spoŜr·d wejŜĺ impulsowych LF, HF2 i HF3 w ramach programowej konfiguracji przelicznika. 
Analogicznie dokonuje siň wyboru sygnağu wykorzystywanego przez przelicznik do wyznaczania strumienia 
chwilowego. 

W przypadku konfiguracji z dwoma lub trzema sygnağami impulsowymi przelicznik moŨe dokonywaĺ 
por·wnaŒ liczb impuls·w z poszczeg·lnych wejŜĺ wg parametr·w ustawianych w konfiguracji. JeŜli r·Ũnica w 
stosunku do oczekiwanej (wynikajŃcej z konstrukcji gazomierza) liczby impuls·w przekracza ustawionŃ 
wartoŜĺ progowŃ, generowany jest alarm procesowy.  

WartoŜĺ strumienia jest wyznaczana w oparciu o precyzyjny pomiar czasu pomiňdzy impulsami. 
StrumieŒ moŨe byĺ wyznaczany z pojedynczych impuls·w lub wskazanej ich liczby  (np. liczby ğopatek turbiny) 
zapewniajŃc moŨliwie wysokŃ dynamikň i stabilnoŜĺ wskazaŒ. Parametry wyznaczania strumienia sŃ 
ustawiane w ramach konfiguracji przelicznika. 
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JeŨeli przelicznik wsp·ğpracuje z gazomierzem generujŃcym wyğŃcznie sygnağ LF w·wczas sygnağ ten 
zawiera jedynŃ informacjň dla wyznaczania strumienia. JeŜli estymowana na podstawie czasu od nadejŜcia 
ostatniego impulsu LF wartoŜĺ strumienia bňdzie niŨsza niŨ 0.1Qmin, przelicznik przyjmie wartoŜĺ strumienia 
r·wnŃ zeru. 

 

 1.4.2 Funkcja korekcji charakterystyki bğňdu gazomierza 

Przelicznik jest wyposaŨony w funkcjň korekcji charakterystyki bğňdu gazomierza. Funkcja ta moŨe byĺ 
zağŃczana opcjonalnie w ramach konfiguracji przelicznika. ZağŃczenie tej funkcji powoduje uwzglňdnienie 
charakterystyki bğňdu gazomierza przy wyznaczaniu: 

 objňtoŜci rzeczywistej skorygowanej (w warunkach pomiaru), 

 strumienia rzeczywistego skorygowanego, 

 objňtoŜci normalnej, 

 strumienia normalnego, 

 objňtoŜci w warunkach kontraktowych, 

 strumienia w warunkach kontraktowych 

oraz pozostağych zaleŨnych licznik·w i strumieni. 

 

 1.4.3 Wsp·ğpraca z gazomierzami zwňŨkowymi i annubarami 

Podczas wsp·ğpracy z gazomierzami zwňŨkowymi i annubarami przelicznik wyznacza strumieŒ 
objňtoŜci rzeczywistej na podstawie sygnağu r·Ũnicy ciŜnieŒ ȹP , pomiaru stanu gazu tj. sygnağ·w ciŜnienia P i 
temperatury gazu T oraz informacji o skğadzie gazu. 

W przypadku stosowania kilku przetwornik·w r·Ũnicy ciŜnieŒ przelicznik automatycznie wybiera ten, 
kt·rego zakres pomiarowy najlepiej odpowiada aktualnej wartoŜci spadku ciŜnienia. Udostňpniana jest 
informacja o numerze wejŜcia, z kt·rego pobierana jest informacja o aktualnej wartoŜci ȹP.  

W celu unikniňcia ñtňtnieŒò podczas pracy na granicy zakresu przetwornika o mniejszym zakresie w 
algorytmie przeğŃczania uwzglňdnia siň histerezň, kt·rej wartoŜĺ jest ustawiana w ramach konfiguracji 
przelicznika. 

JeŜli we wsp·lnym zakresie pracy obu przetwornik·w r·Ũnica wskazaŒ przekracza wartoŜĺ progowŃ ï 
ustawianŃ w konfiguracji ï generowany jest alarm. 

W przypadku pracy z dwoma przetwornikami r·Ũnicowymi o ustawionym takim samym zakresie 
pomiarowym przelicznik do obliczeŒ wykorzystuje wartoŜĺ ŜredniŃ ze wskazaŒ obu przetwornik·w i kontroluje 
r·Ũnicň wskazaŒ w cağym zakresie roboczym. 

Gdy wartoŜĺ r·Ũnicy ciŜnieŒ jest mniejsza od wartoŜci progowej ustawianej w konfiguracji (zazwyczaj 
jest to wartoŜĺ niepewnoŜci pomiaru przetwornika o mniejszym zakresie), przelicznik przyjmuje zerowŃ 
wartoŜĺ strumienia. 
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Rysunek 19 Schemat podğŃczeŒ sygnağ·w dla obsğugi gazomierza zwňŨkowego i annubary 

 

 

 1.4.4 Wsp·ğpraca z gazomierzami ultradŦwiňkowymi 

Przelicznik przelicza objňtoŜĺ gazu, zmierzonŃ przez gazomierz ultradŦwiňkowy (objňtoŜĺ w warunkach 
rzeczywistych), na warunki bazowe (101.325 kPa, 0.0ÁC), na podstawie informacji dostarczanych                    
z gazomierza w funkcji zmierzonego ciŜnienia, temperatury oraz obliczonego na ich podstawie                          
- z uwzglňdnieniem skğadu gazu (metoda SGERG-88, ISO 12213:2006) - wsp·ğczynnika ŜciŜliwoŜci gazu. 
Przelicznik moŨe posiadaĺ dwa zestawy licznik·w gğ·wnych i awarii, liczniki dla kierunku A oraz liczniki dla 
kierunku B (przepğyw dwukierunkowy). Informacja o kierunku przepğywu, w przypadku poğŃczenia przelicznika 
MSP-02-FC z gazomierzem ultradŦwiňkowym MPU1200 firmy FMC, pochodzi bezpoŜrednio z gazomierza. 
Przelicznik udostňpnia wszystkie informacje pochodzŃce z gazomierza ultradŦwiňkowego zar·wno 
diagnostyczne jak i metrologiczne na wyŜwietlaczu oraz na drodze cyfrowej uŨywajŃc protokoğ·w ModBus 
oraz GazModem. Wygenerowanie alarmu przez gazomierz ultradŦwiňkowy powoduje Ŝwiecenie pulsacyjne 
czerwonej diody przelicznika oznaczonej jako ĂALARMò. świecenie w spos·b ciŃgğy moŨe oznaczaĺ brak 
komunikacji przelicznika z gazomierzem lub uszkodzenie jednego z tor·w pňtli prŃdowej ciŜnienia lub 
temperatury. Przelicznik wsp·ğpracuje z gazomierzem na zasadzie dw·ch urzŃdzeŒ typu Master-Slave, gdzie 
gazomierz traktowany jest jako urzŃdzenie typu Slave. Standardowo urzŃdzenia komunikujŃ siň miňdzy sobŃ 
po magistrali RS-485 za pomocŃ protokoğu ModBus. Wykorzystywany jest do tego celu COM4 przelicznika (w 
szczeg·lnych przypadkach moŨliwe jest wykorzystanie innego portu przelicznika wyposaŨonego w RS-232). 
Porty COM1 (RS-232 lub RS-485), COM2 (RS-232 lub RS-485) i COM3 (RS-485) sğuŨŃ do komunikacji z 
systemami nadrzňdnymi wykorzystujŃcymi protokoğy komunikacyjne GazModem lub ModBus. Schemat 
podğŃczeŒ sygnağ·w dla obsğugi gazomierza ultradŦwiňkowego przedstawia poniŨszy rysunek: 
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Rysunek 20 Schemat podğŃczeŒ sygnağ·w do przelicznika (obudowa DIN) dla obsğugi gazomierza 

ultradŦwiňkowego 

 

 

 
Rysunek 21 Schemat podğŃczeŒ sygnağ·w do przelicznika (obudowa 19U2) dla obsğugi gazomierza 

ultradŦwiňkowego 
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 1.4.5 Wsp·ğpraca z chromatografami i ustawianie skğadu gazu 

Przelicznik moŨe pracowaĺ na stağym (konfigurowanym) skğadzie gazu lub otrzymywaĺ  aktualnŃ 
informacjň o skğadzie gazu lub parametrach SGERG (wartoŜci ciepğa spalania Hs, gňstoŜci normalnej ɟn, 
udziağach molowych CO2 i H2) z systemu nadrzňdnego poprzez ğŃcze szeregowe COM1-COM4.  

Ustawiany skğad gazu moŨe byĺ molowy lub objňtoŜciowy. Przelicznik przed ustawieniem 
wewnňtrznego skğadu gazu kontroluje sumowanie udziağ·w do 100%. JeŨeli odchyğka od 100% przekracza 
wartoŜĺ progowŃ ï ustawianŃ w konfiguracji - nastňpuje odrzucenie skğadu i praca      na skğadzie ostatnim 
poprawnym. W przeciwnym przypadku przelicznik umoŨliwia (wg konfiguracji): 

 normalizacjň skğadu albo, 

 uzupeğnienie do 100% skğadnikiem wskazanym w konfiguracji. 

Dodatkowo kontrolowane mogŃ byĺ wartoŜci ciepğa spalania Hs i gňstoŜci normalnej ɟn otrzymane z 
systemu nadrzňdnego, kt·re sŃ por·wnywane z wartoŜciami obliczonymi przez przelicznik ze skğadu gazu. W 
przypadku przekroczenia przez r·Ũnice wartoŜci progowych odchyğek wzglňdnych ï ustawianych w 
konfiguracji - generowany jest alarm. 

Gdy skğad gazu nie jest poprawnie aktualizowany przez system nadrzňdny przez czas dğuŨszy niŨ 
progowy ï ustawiany w konfiguracji ï przelicznik przechodzi na skğad zastňpczy (r·wnieŨ ustawiany w 
konfiguracji) i generuje alarm.  

 1.5 Metody obliczeniowe przelicznika 

Przetwarzanie sygnağ·w analogowych 4-20mA na postaĺ cyfrowŃ, wykorzystywanŃ w algorytmach 
obliczeniowych, jest dokonywane przez przelicznik z okresem ok. 200 ms i taki jest teŨ czas trwania peğnego 
cyklu obliczeniowego. 

Dla kaŨdego cyklu obliczeniowego wyznaczana jest m.in. wartoŜĺ wsp·ğczynnik·w przeliczenia 
(wsp·ğczynniki korekcji lub konwersji) z przyrostu objňtoŜci w warunkach rzeczywistych na przyrosty w 
warunkach normalnych i kontraktowych. 

 

 1.5.1 Obliczanie wsp·ğczynnika ŜciŜliwoŜci 

Przelicznik - na podstawie przyrost·w objňtoŜci w warunkach pomiaru - wyznacza przyrosty objňtoŜci w 
warunkach normalnych (101.325 kPa abs i 273.15K) oraz kontraktowych, stosujŃc przeliczenie PTZ. 

Do obliczeŒ wsp·ğczynnika ŜciŜliwoŜci gazu Z przelicznik wykorzystuje metodň SGERG-88 (ZN-G-
4004:2001). Ciepğo spalania Hs i gňstoŜĺ normalnŃ ɟn wyznacza w oparciu o skğad gazu lub wykorzystuje 
wartoŜci ustawione. 

WartoŜĺ wsp·ğczynnika ŜciŜliwoŜci jest aktualizowana w kaŨdym cyklu obliczeniowym. 
 

 

 1.5.2 Obliczanie przyrost·w objňtoŜci dla gazomierzy impulsowych 

WartoŜci wsp·ğczynnik·w przeliczenia ï wyznaczane podczas kaŨdego cyklu obliczeniowego ï sŃ 
uŜredniane pomiňdzy kolejnymi impulsami; w pierwszym cyklu z niezerowym przyrostem liczby impuls·w jest 
on przeliczany na przyrost objňtoŜci w warunkach pomiaru (na podstawie wagi impulsu), kt·ry z kolei jest 
przeliczany z wykorzystaniem wartoŜci Ŝrednich wsp·ğczynnik·w przeliczenia na przyrosty objňtoŜci w 
warunkach normalnych i kontraktowych. 

Przyjňcie takiej metody uŜredniania jest oparte na zağoŨeniu stabilnego przepğywu pomiňdzy kolejnymi 
impulsami. Wyznaczone przyrosty sŃ nastňpnie dodawane do odpowiednich licznik·w iloŜci gazu. 
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 1.5.3 Obliczanie przyrost·w objňtoŜci dla gazomierzy zwňŨkowych i annubar 

Przelicznik wsp·ğpracujŃcy z gazomierzem zwňŨkowym lub annubarŃ dokonuje obliczenia strumienia 
gazu w warunkach pomiaru w kaŨdym cyklu obliczeniowym na podstawie aktualnej wartoŜci r·Ũnicy ciŜnieŒ  

P, stanu gazu oraz skğadu gazu. 

Wszystkie algorytmy uwzglňdniajŃ wsp·ğczynniki rozszerzalnoŜci cieplnej kryzy i rurociŃgu. 

Dla gazomierza zwňŨkowego strumieŒ w warunkach pomiaru jest obliczany w oparciu o metodň 
obliczeŒ z normy zakğadowej ZN-G-4002:2001, gdzie do obliczania wsp·ğczynnika przepğywu C stosuje siň 
zaleŨnoŜĺ Reader-Harris/Gallaghera. Opcjonalnie moŨna wykorzystaĺ zaleŨnoŜĺ Stolz'a wg normy  ZN-G-
4002:1995. 

Dodatkowo przelicznik moŨe implementowaĺ metody obliczeŒ wymagane przez uŨytkownika. Wyboru 
metody obliczeŒ dokonuje siň w ramach konfiguracji przelicznika. 

Dla annubar implementowane sŃ algorytmy udostňpniane przez producent·w np. Rosemount 
485 Annubar Primary Element Flow Calculations. 

Obliczony strumieŒ w warunkach pomiaru jest przeliczany na strumienie w warunkach normalnych i 
kontraktowych w wykorzystaniem odpowiednich wsp·ğczynnik·w przeliczenia wyznaczonych dla bieŨŃcego 
cyklu obliczeniowego. 

Nastňpnie wartoŜci tych strumieni sŃ mnoŨone przez czas, kt·ry upğynŃğ od poprzedniego cyklu 
obliczeniowego dajŃc przyrosty objňtoŜci w bieŨŃcym cyklu, kt·re z kolei sŃ dodawane do odpowiednich 
licznik·w iloŜci gazu. 

 

 

 2 Dane bieŨŃce i bazy danych 

 2.1 WielkoŜci wyznaczane na bieŨŃco 

W zwiŃzku z koniecznoŜciŃ zmiany oznaczeŒ wedğug normy ZN-G 4007 na zgodne z normŃ PN EN-
12405, poniŨsza tabela zawiera zestawienie odpowiadajŃcych sobie oznaczeŒ wystňpujŃcych zar·wno w 
dokumentacji jak i na wyŜwietlaczu przelicznika: 

Lp. Stare oznaczenia Nowe oznaczenia Jedn. Opis 
1 Vr Vm m3 Licznik gğ·wny objňtoŜci w warunkach pomiaru 
2 Vn Vb m3 Licznik gğ·wny objňtoŜci w warunkach bazowych 
3 Eo Ei GJ Licznik gğ·wny energii opağowej 
4 Vna Vba m3 Licznik awarii objňtoŜci w warunkach bazowych 
5 Eoa Eia GJ Licznik awarii energii opağowej 
6 Vnk Vbk m3 Licznik kalibracji objňtoŜci w warunkach bazowych 
7 Eok Eik GJ Licznik kalibracji energii opağowej 
8 Qr Qm m3/h StrumieŒ objňtoŜci w warunkach pomiaru 
9 Qn Qb m3/h StrumieŒ objňtoŜci w warunkach bazowych 
10 Qes Ps GJ/h StrumieŒ energii spalania 
11 Qeo Pi GJ/h StrumieŒ energii opağowej 
12 Qm QM kg/h StrumieŒ masy 
13 Ro ro kg/m3 GňstoŜĺ gazu w warunkach rzeczywistych 
14 C Cp - Wsp·ğczynnik przepğywu 
15 Fq f(Q) - Wsp·ğczynnik korekcji bğňdu gazomierza 
16 Ron rob kg/m3 GňstoŜĺ w warunkach bazowych 
17 Zn Zb - Wsp·ğczynnik ŜciŜliwoŜci w warunkach bazowych 
18 F C - Wsp·ğczynnik przeliczenia z warunk·w pomiaru na 

bazowe 
19 Fk Ck - Wsp·ğczynnik przeliczenia z warunk·w pomiaru na 

kontraktowe 
20 Fnk Cnk - Wsp·ğczynnik przeliczenia z warunk·w bazowych na 

kontraktowe 
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Przelicznik wyznacza na bieŨŃco i udostňpnia w protokoğach komunikacyjnych zbi·r wielkoŜci 
zestawionych w tabeli Tab.3: 

Nr Symb. Jedn. Opis 

Liczniki gğ·wne 

1 Vr   m3    Licznik objňtoŜci w war. pomiaru 

2 Vc   m3    Licznik objňtoŜci w war. pomiaru z korekcjŃ charakt. bğňdu GM 

3 Vn   m3    Licznik objňtoŜci w war. normalnych  

4 Vk   m3    Licznik objňtoŜci w war. kontraktowych 

5 Es   GJ    Licznik energii spalania (25/0)  

6 Eo   GJ    Licznik energii opağowej 

7 M    kg    Licznik masy 

Liczniki awarii 

8 Vna  m3    Licznik objňtoŜci w war. normalnych  

9 Vka  m3    Licznik objňtoŜci w war. kontraktowych 

10 Esa  GJ    Licznik energii spalania (25/0)  

11 Eoa  GJ    Licznik energii opağowej 

12 Ma   kg    Licznik masy 

Liczniki kalibracji 

13 Vnk  m3    Licznik kalibracji objňtoŜci w war. normalnych  

14 Vkk  m3    Licznik kalibracji objňtoŜci w war. kontraktowych 

15 Esk  GJ    Licznik kalibracji energii spalania (25/0)  

16 Eok  GJ    Licznik kalibracji energii opağowej 

17 Mk   kg    Licznik kalibracji masy 

Strumienie 

18 Qr   m3/h  StrumieŒ objňtoŜci w war. pomiaru 

19 Qc   m3/h  StrumieŒ objňtoŜci w war. pomiaru z korekcjŃ charakt. bğňdu GM 

20 Qn   m3/h  StrumieŒ objňtoŜci w war. normalnych  

21 Qk   m3/h  StrumieŒ objňtoŜci w war. kontraktowych 

22 Qes  GJ/h  StrumieŒ energii spalania (25/0)  

23 Qeo  GJ/h  StrumieŒ energii opağowej 

24 Qm   kg/h  StrumieŒ masy 

WartoŜci do obliczeŒ 

25 P kPaa CiŜnienie gazu  

26 T    degC Temperatura gazu (pomiarowa) 

27 dP1  Pa   Spadek ciŜnienia (Low) 

28 dP2  Pa   Spadek ciŜnienia (High) 

29 dP(x) Pa   Spadek ciŜnienia (obl.); x ï numer przetwornika (1 ï Low, 2 ï High) 

30 Tr   degC Temperatura gazu (zredukowana) 

WartoŜci mierzone Ŧr·dğowe 

31 Ip    mA   Sygnağ ciŜnienia gazu   

32 It    mA   Sygnağ temperatury gazu 

33 Ir1   mA   Sygnağ spadku ciŜnienia (Low)  

34 Ir2   mA   Sygnağ spadku ciŜnienia (High)  



Integrotech sp. z o.o. - 26/99 - DTR/MSP-02-FC/PL/r10 

 

 

Nr Symb. Jedn. Opis 

35 Fhf3  Hz   CzňstotliwoŜĺ imp.HF3      

36 Fhf2  Hz   CzňstotliwoŜĺ imp.HF2  

37 Flf   Hz   CzňstotliwoŜĺ imp.LF  

Geometria 

38 Dr  mm  średnica rurociŃgu (WP) 

39 Dk   mm  średnica kryzy     (WP) 

40 Beta -   PrzewňŨenie (WP) 

Parametry SGERG 

41 Hs MJ/m3 Ciepğo spalania (obl.)    

42 Ron kg/m3 GňstoŜĺ normalna (obl.)   

43 xCO2 - Udziağ molowy dwutlenku wňgla 

44 xH2 - Udziağ molowy wodoru 

Parametry gazu 

45 Z  -    Wsp·ğczynnik ŜciŜliwoŜci (WP) 

46 Zn  -    Wsp·ğczynnik ŜciŜliwoŜci (WN) 

47 Zk  -    Wsp·ğczynnik ŜciŜliwoŜci (WK)     

48 K  -    Wzglňdny wsp·ğczynnik ŜciŜliwoŜci (WN) 

49 Kk  -    Wzglňdny wsp·ğczynnik ŜciŜliwoŜci (WK)     

50 F  -    Wsp·ğczynnik przeliczenia z war. pomiaru na normalne    

51 Fk  -    Wsp·ğczynnik przeliczenia z war. pomiaru na kontraktowe    

52 Fnk  -    Wsp·ğczynnik przeliczenia z war. normalnych na kontraktowe    

Parametry dodatkowe 

53 Ro  kg/m3 GňstoŜĺ gazu (WP)  

54 Mi  uPa*s LepkoŜĺ dynam. (WP)  

55 Kp  -  Wykğadnik izentropy (WP)  

56 C  -  Wsp·ğczynnik przepğywu    

57 Eps -  Liczba ekspansji          

58 Re  -  Liczba Reynoldsa 

59 Mit uPa*s LepkoŜĺ dynamiczna skorygowana od temperatury 

60 Cmi  -  Poprawka lepkoŜci od ciŜnienia 

61 Om  Pa  Strata ciŜnienia  

62 Fq -   Wsp. korekcji bğňdu GM    

Ustawiany skğad gazu ï zestaw komponent·w  wyŜwietlanego skğadu gazu jest zaleŨny od uŨytkownika 

Dane dodatkowe 

63 R1  ..   WartoŜĺ rezerwy #1 (dla zwňŨki odpowiada wartoŜci dP1) 

64 R2  ..   WartoŜĺ rezerwy #2 (dla zwňŨki odpowiada wartoŜci dP2) 

65 Sgnls - Stan zwory i sygnalizacji 

 
Tabela 3 Zestawienie typowego zbioru danych bieŨŃcych przelicznika 
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 2.2 Bazy danych rejestrowanych 

Przelicznik rejestruje wybrane zbiory danych w bazach danych przechowywanych w pamiňci nieulotnej. 
W przeliczniku jest zdefiniowana co najmniej jedna baza danych (GUM), rejestrowanych nie rzadziej niŨ co 10 
min o pojemnoŜci zapewniajŃcej przechowywanie rekord·w bazy przez okres co najmniej 6 miesiňcy. 

Rekord tej bazy obejmuje co najmniej nastňpujŃcy zbi·r danych: 

 Vn ï stan licznika objňtoŜci w warunkach normalnych (bazowych), 

 Vr ï stan licznika objňtoŜci w warunkach pomiaru, 

 Vc ï stan licznika objňtoŜci w warunkach pomiaru  z zastosowaniem korekcji bğňdu gazomierza, 

 F ï wsp·ğczynnik konwersji (korekcji, przeliczenia). 

Stany licznik·w pochodzŃ z chwili rejestracji; wartoŜĺ wsp·ğczynnika konwersji jest wartoŜciŃ ŜredniŃ z okresu 
rejestracji. Zbi·r danych tego rekordu moŨe byĺ rozszerzany w ramach modyfikacji czňŜci interfejsowej 
oprogramowania. 

W przeliczniku mogŃ byĺ definiowane dodatkowe bazy danych o r·Ũnych zbiorach danych rekordu oraz 
okresach rejestracji, w ramach modyfikacji czňŜci interfejsowej oprogramowania. Bazy danych przelicznika 
charakteryzujŃ siň nastňpujŃcymi cechami funkcjonalnymi: 

 po zapeğnieniu cağej dostňpnej pamiňci przewidzianej dla okreŜlonej bazy najstarsze dane sŃ 
automatycznie usuwane i zastňpowane najmğodszymi, 

 kaŨdy rekord jest zapisywany ze stemplem czasu,  

 nie istnieje moŨliwoŜĺ modyfikacji i kasowania rekord·w.  

Typowo wystňpujŃ bazy danych: 

 rejestrowanych REJ o konfigurowanym okresie rejestracji 

 dobowych DOB 

Rekord kaŨdej bazy danych (poza zdarzeniami) obejmuje nagğ·wek rekordu: 

 RecId - kolejny numer rekordu (liczba 32 bitowa), 

 Czas - czas zapisu rekordu (dd-mm-rr gg:mm:ss) 

oraz pola rekordu opisane dla kaŨdej bazy w tabelach. 

 

PoniŨsze tabele przedstawiajŃ wielkoŜci wystňpujŃce w bazie danych rejestrowanych REJ i dobowych DOB: 

 
Tab.4 Zestawienie wielkoŜci Bazy Danych rejestrowanych (REJ) 

    

Nr Symb. Jedn. Opis 

1 RecId - Identyfikator rekordu 

2 RecSt - Status rekordu 

3 Czas - Czas zapisu rekordu  

4 Vr  m3   Licznik obj. (WP)  

5 Vc  m3   Licznik obj.kor. (WP)  

6 Vn  m3   Licznik obj. (WN)  

7 Vk  m3   Licznik obj. (WK)  

8 Es  GJ   Licznik en.spal. 

9 Eo  GJ   Licznik en.opağ. 

10 M   kg   Licznik masy 

11 Vna m3   Licznik aw.obj. (WN)   

12 Vka m3   Licznik aw.obj. (WK)   

13 Esa GJ   Licznik aw.en.spal.    



Integrotech sp. z o.o. - 28/99 - DTR/MSP-02-FC/PL/r10 

 

 

Nr Symb. Jedn. Opis 

14 Eoa GJ   Licznik aw.en.opağ     

15 Ma  kg   Licznik aw.masy        

16 dVr m3   Przyrost licz.obj. (WP)  

17 dVc m3   Przyrost licz.obj.kor. (WP)  

18 dVn m3   Przyrost licz.obj. (WN)  

19 dVk m3   Przyrost licz.obj. (WK)  

20 dEs GJ   Przyrost licz.en.spal. 

21 dEo GJ   Przyrost licz.en.opağ. 

22 dM  kg   Przyrost licz.masy 

23 dVna m3   Przyrost licz.aw.obj. (WN)   

24 dVka m3   Przyrost licz.aw.obj. (WK)   

25 dEsa GJ   Przyrost licz.aw.en.spal.    

26 dEoa GJ   Przyrost licz.aw.en.opağ     

27 dMa kg   Przyrost licz.aw.masy        

28 Qr  m3/h StrumieŒ obj. (WP)     

29 Qc  m3/h StrumieŒ obj.kor. (WP) 

30 Qn  m3/h StrumieŒ obj. (WN)   

31 Qk  m3/h StrumieŒ obj. (WK)   

32 Qes GJ/h StrumieŒ en.spal.   

33 Qeo GJ/h StrumieŒ en.opağ.   

34 Qm  kg/h StrumieŒ masy   

35 P kPaa CiŜnienie gazu  

36 T   degC Temperatura gazu (pom.)      

37 metan  %   Udziağ molowy metanu      

38 etan  %   Udziağ molowy etanu       

39 propan  %   Udziağ molowy propanu     

40 i-butan  %   Udziağ molowy i-butanu    

41 n-butan  %   Udziağ molowy n-butanu    

42 i-pentan  %   Udziağ molowy i-pentanu   

43 n-pentan  %   Udziağ molowy n-pentanu   

44 e-pentan %   Udziağ molowy neo-pentanu 

45 heksan  %   Udziağ molowy heksanu+    

46 CO2  %   Udziağ molowy CO2         

47 azot  %   Udziağ molowy azotu       

48 Hs   MJ/m3 Ciepğo spalania (ust.)    

49 Ron  kg/m3 GňstoŜĺ normalna (ust.)   

50 dVns m3 ĞŃczny przyrost licz.obj.(WN) 

51 dVks m3 ĞŃczny przyrost licz.obj.(WK) 

52 dEss GJ ĞŃczny przyrost licz.en.spal. 

53 dEos GJ ĞŃczny przyrost licz.en.opağ. 

54 dMs kg ĞŃczny przyrost licz.masy 

 
Tabela 4 Zestawienie wielkoŜci Bazy Danych rejestrowanych (REJ) 
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Tab.5 Zestawienie wielkoŜci Bazy Danych Dobowych (DOB) 
    

Nr Symb. Jedn. Opis 

1 RecId - Identyfikator rekordu 

2 RecSt - Status rekordu 

3 Czas - Czas zapisu rekordu  

4 Vr m3 Licznik obj. (WP) 

5 Vc m3 Licznik obj.kor. (WP) 

6 Vn m3 Licznik obj. (WN) 

7 Vk m3 Licznik obj. (WK) 

8 Es GJ Licznik en.spal. 

9 Eo GJ Licznik en.opağ. 

10 M kg Licznik masy 

11 Vna m3 Licznik aw.obj. (WN) 

12 Vka m3 Licznik aw.obj. (WK) 

13 Esa GJ Licznik aw.en.spal. 

14 Eoa GJ Licznik aw.en.opağ 

15 Ma kg Licznik aw.masy 

16 dVr m3 Przyrost licz.obj. (WP) 

17 dVc m3 Przyrost licz.obj.kor. (WP) 

18 dVn m3 Przyrost licz.obj. (WN) 

19 dVk m3 Przyrost licz.obj. (WK) 

20 dEs GJ Przyrost licz.en.spal. 

21 dEo GJ Przyrost licz.en.opağ. 

22 dM kg Przyrost licz.masy 

23 dVna m3 Przyrost licz.aw.obj. (WN) 

24 dVka m3 Przyrost licz.aw.obj. (WK) 

25 dEsa GJ Przyrost licz.aw.en.spal. 

26 dEoa GJ Przyrost licz.aw.en.opağ 

27 dMa kg Przyrost licz.aw.masy 

28 P kPaa CiŜnienie gazu 

29 T degC Temperatura gazu (pom.) 

30 dVns m3 ĞŃczny przyrost licz.obj.(WN) 

31 dVks m3 ĞŃczny przyrost licz.obj.(WK) 

32 dEss GJ ĞŃczny przyrost licz.en.spal. 

33 dEos GJ ĞŃczny przyrost licz.en.opağ. 

34 dMs kg ĞŃczny przyrost licz.masy 

 
Tabela 5 Zestawienie wielkoŜci Bazy Danych Dobowych (DbsDOB) 
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 2.3 Dziağanie w warunkach awaryjnych, rejestracja alarm·w i zdarzeŒ 

Przelicznik wykrywa i rejestruje warunki awaryjne i zdarzenia oraz generuje sygnağy alarmowe zgodnie z 
wymaganiami normy ZN-G-4007:2001 rozr·ŨniajŃc trzy typy zdarzeŒ: 

 awarie systemowe (np. brak lub przekroczenie zakresu sygnağ·w wejŜciowych, wystŃpienie bğňdu 
wykonania programu, etc.), powodujŃce w og·lnoŜci niemoŨnoŜĺ uzyskania wiarygodnej informacji o 
przepğywie gazu, 

 awarie procesowe (np. przekroczenie zakres·w pomiarowych sygnağ·w, max. przepğywu gazomierza 
Qmax, liczby Reynoldsa Re, udziağ·w skğadnik·w gazu), w kt·rych pewne parametry gazu lub przepğywu 
przekraczajŃ zakresy nominalne, ale skutkujŃ co najwyŨej zwiňkszonŃ niepewnoŜciŃ pomiaru iloŜci gazu, 

 zdarzenia nie bňdŃce awariami (np. zmiana konfiguracji, przewiniňcie licznika etc.). 

Dodatkowo wprowadzono mechanizm zgodnoŜci z normŃ PN-EN 12405, kt·ra okreŜla nastňpujŃce 
sytuacje jako warunki awaryjne, wymagajŃce wygenerowania alarm·w: 

 gdy jakakolwiek z mierzonych lub obliczanych wartoŜci wielkoŜci charakteryzujŃcych stan lub przepğyw 
gazu wychodzi poza okreŜlony zakres pomiarowy, 

 gdy urzŃdzenie pracuje poza granicami stosowalnoŜci algorytmu obliczeniowego, 

 gdy dowolny sygnağ elektryczny przekracza zakres pomiarowy wejŜcia przelicznika, 

 gdy wyczerpuje siň bateria. 

W wypadku wystŃpienia warunk·w alarmowych systemowych przelicznik przerywa zliczanie iloŜci 
gazu w licznikach gğ·wnych Vn i Es (oraz ewentualnych pochodnych), natomiast obliczony na podstawie 
dostňpnych informacji przyrost objňtoŜci normalnej i energii umieszcza w licznikach awarii Vna i Esa (oraz 
ewentualnych pochodnych).  

W wypadku wystŃpienia warunk·w alarmowych procesowych przelicznik dziağa wg  trybu 
ustawionego w konfiguracji: 

 w trybie zgodnoŜci z normŃ  ZN-G-4007:2001 obliczone na podstawie dostňpnych informacji przyrosty 
objňtoŜci normalnej i energii umieszcza zar·wno w licznikach gğ·wnych Vn i Es jak i w  licznikach awarii 
Vna i Esa (oraz ewentualnych pochodnych).  

 w trybie zgodnoŜci z normŃ  PN-EN 12405 dziağa identycznie jak dla warunk·w alarmowych 
systemowych tj. przerywa zliczanie iloŜci gazu w licznikach gğ·wnych Vn i Es (oraz ewentualnych 
pochodnych), natomiast obliczony na podstawie dostňpnych informacji przyrost objňtoŜci normalnej i 
energii umieszcza w licznikach awarii Vna i Esa (oraz ewentualnych pochodnych); zapewnia to 
jednoznacznoŜĺ rozr·Ũnienia pomiňdzy iloŜciŃ gazu w licznikach gğ·wnych i awaryjnych. 

Liczniki objňtoŜci w warunkach rzeczywistych sŃ aktualizowane niezaleŨnie od stanu warunk·w 
alarmowych. Przelicznik rejestruje wybrany zbi·r alarm·w i zdarzeŒ w bazie danych zdarzeŒ przechowywanej 
w pamiňci nieulotnej. Baza ta ma pojemnoŜĺ co najmniej 1000 rekord·w . 

W bazie danych zdarzeŒ przelicznika sŃ zapisywane rekordy opisujŃce zaistniağe alarmy 
i zdarzenia, zawierajŃce co najmniej nastňpujŃce informacje: 

 kod zdarzenia, 

 czas poczŃtku zdarzenia (dokğ. 1s), 

 czas koŒca zdarzenia (dokğ. 1s), 

 parametry zapisywane wraz ze zdarzeniem: 

É stany licznik·w gğ·wnych Vn, Es i awarii  Vna, Esa na poczŃtku zdarzenia/alarmu, 

É stany licznik·w gğ·wnych Vn, Es i awarii Vna, Esa na koŒcu zdarzenia/alarmu, 

É inne parametry charakteryzujŃce zdarzenie (np. przy zmianie konfiguracji wartoŜĺ parametru przed i po 
zmianie oraz identyfikator operatora). 

 
Lista awarii i zdarzeŒ obsğugiwanych przez przelicznik jest przedstawiona w tabeli Tab. 6. Kolumna ĂSymb. 
LCDò zawiera symbole zdarzeŒ wyŜwietlane na panelu operatorskim przelicznika (wyŜwietlacz LCD), kolumna 
ĂSkr·t opisuò zawiera skr·cone opisy zdarzeŒ stosowane programach Jednostki Archiwizacyjnej, kolumna 
ĂNrò zawiera numer (identyfikator) alarmu. 
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Nr Typ 
Symb. 
LCD 

Skr·t opisu  Opis 

Alarmy systemowe (AlS) 

 1 AlS SgnWE Brak sygnağu WE Brak sygnağu wejŜciowego lub przekroczenie zakresu przetwornika 

 2 AlS Zasil Awaria zasilania Awaria zasilania wpğywajŃca na poprawnoŜĺ pomiaru 

 3 AlS ADC Uszk. przetw. AC Uszkodzenie przetwornika analogowo-cyfrowego 

 4 AlS Prog BğŃd programu WystŃpienie bğňdu wykonania programu 

 5 AlS Oblicz BğŃd pomiaru/oblicz. WystŃpienie bğňdu grubego pomiaru lub obliczenia parametr·w 

 6 AlS Sprzňt BğŃd sprzňtowy BğŃd sprzňtowy 

Alarmy procesowe (AlP) 

 7 AlP DPpom Zanik pom./zakres 
DP brak przepğywu) 

 8 AlP DPmn DP<min  

 9 AlP DPmx DP>max  

 10 AlP DPsk skok DP Skok  

 11 AlP DPmnP DP<min prc.  

 12 AlP DPmxP DP>max prc.  

 13 AlP DPkfg BğŃd konfiguracji DP  

 14 AlP DP1/2 BğŃd DP1-DP2  

 15 AlP Ppom Zanik pom./zakres P Zanik pomiaru P lub przekroczenie zakresu przetwornika i przejŜcie na wartoŜĺ 
zastňpczŃ 

 16 AlP Pmn P<min WartoŜĺ pomiarowa P poniŨej wartoŜci min. 

 17 AlP Pmx P>max WartoŜĺ pomiarowa P powyŨej wartoŜci max. 

 18 AlP Psk skok P Skok wartoŜci pomiarowej P 

 19 AlP PmnP P<min prc. WartoŜĺ pomiarowa P poniŨej wartoŜci procesowej min. 

 20 AlP PmxP P>max prc. WartoŜĺ pomiarowa P powyŨej wartoŜci procesowej max. 

 21 AlP Pkfg BğŃd konfiguracji P Bğňdna konfiguracja P  

 22 AlP Tpom Zanik pom./zakres T Zanik pomiaru T lub przekroczenie zakresu przetwornika i przejŜcie na wartoŜĺ 
zastňpczŃ 

 23 AlP Tmn T<min WartoŜĺ pomiarowa T poniŨej wartoŜci min. 

 24 AlP Tmx T>max WartoŜĺ pomiarowa T powyŨej wartoŜci max. 

 25 AlP Tsk skok T Skok wartoŜci pomiarowej T 

 26 AlP TmnP T<min prc. WartoŜĺ pomiarowa T poniŨej wartoŜci procesowej min. 

 27 AlP TmxP T>max prc. WartoŜĺ pomiarowa T powyŨej wartoŜci procesowej max. 

 28 AlP Tkfg BğŃd konfiguracji T Bğňdna konfiguracja T 

 29 AlP LFpom Zanik pomiaru LF Zanik pomiaru LF lub uszkodzenie obwodu nadajnika 

 30 AlP LFmn F(LF)<min WartoŜĺ pomiarowa czňstotliwoŜci F(LF) poniŨej wartoŜci min. 

 31 AlP LFmx F(LF)>max WartoŜĺ pomiarowa czňstotliwoŜci F(LF) powyŨej wartoŜci max. 

 32 AlP LFsk skok F(LF) Skok wartoŜci pomiarowej czňstotliwoŜci F(LF) 

 33 AlP LFkfg BğŃd konfiguracji LF Bğňdna konfiguracja LF 

 34 AlP LF/HFx BğŃd por·wn. imp. LF BğŃd por·wnania impuls·w/objňtoŜci LF z HF2 lub HF3 

 35 AlP HF3pom Zanik pomiaru HF3 Zanik pomiaru HF3 lub uszkodzenie obwodu nadajnika 

 36 AlP HF3mn F(HF3)<min WartoŜĺ pomiarowa czňstotliwoŜci F(HF3) poniŨej wartoŜci min. 

 37 AlP HF3mx F(HF3)>max WartoŜĺ pomiarowa czňstotliwoŜci F(HF3) powyŨej wartoŜci max. 

 38 AlP HF3sk skok F(HF3) Skok wartoŜci pomiarowej czňstotliwoŜci F(HF3) 

 39 AlP HF3kfg BğŃd konfiguracji HF3 Bğňdna konfiguracja HF3 

 40 AlP HF3/2 BğŃd por·wn. imp. 
HF3 

BğŃd por·wnania impuls·w/objňtoŜci HF3 z HF2 

 41 AlP HF2pom Zanik pomiaru HF2 Zanik pomiaru HF2 lub uszkodzenie obwodu nadajnika 

 42 AlP HF2mn F(HF2)<min WartoŜĺ pomiarowa czňstotliwoŜci F(HF2) poniŨej wartoŜci min. 

 43 AlP HF2mx F(HF2)>max WartoŜĺ pomiarowa czňstotliwoŜci F(HF2) powyŨej wartoŜci max. 
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 44 AlP HF2sk skok F(HF2) Skok wartoŜci pomiarowej czňstotliwoŜci F(HF2) 

 45 AlP HF2kfg BğŃd konfiguracji HF2 Bğňdna konfiguracja HF2 

 46 AlP HF2/3 BğŃd por·wn. imp. 
HF2 

BğŃd por·wnania impuls·w/objňtoŜci HF2 z HF3 

 47 AlP Qrmn Qr<min WartoŜĺ pomiarowa strumienia w war. roboczych Qr poniŨej wartoŜci min. 

 48 AlP Qrmx Qr>max WartoŜĺ pomiarowa Qr powyŨej wartoŜci max. 

 49 AlP Qrsk skok Qr  Skok wartoŜci Qr 

 50 AlP Qrkfg BğŃd konfiguracji Qr Bğňdna konfiguracja Qr 

 51 AlP Remnmx Re poza zakresem Liczba Reynoldsa poza dopuszczalnym zakresem 

 52 AlP S1 (ZdT) Sygn.1 Zdarzenie sygnalizacji wejŜcia 1 

 53 AlP S2 (ZdT) Sygn.2 Zdarzenie sygnalizacji wejŜcia 2 

 54 AlP S3 (ZdT) Sygn.3 Zdarzenie sygnalizacji wejŜcia 3 

 55 AlP S4 (ZdT) Sygn.4 Zdarzenie sygnalizacji wejŜcia 4 

 56 AlP S5 (ZdT) Sygn.5 Zdarzenie sygnalizacji wejŜcia 5 

 57 AlP S6 (ZdT) Sygn.6 Zdarzenie sygnalizacji wejŜcia 6 

 58 AlP S7 (ZdT) Sygn.7 Zdarzenie sygnalizacji wejŜcia 7 

 59 AlP S8 (ZdT) Sygn.8 Zdarzenie sygnalizacji wejŜcia 8 

 60 AlP S9 (ZdT) Sygn.9 Zdarzenie sygnalizacji wejŜcia 9 

 61 AlP S10 (ZdT) Sygn.10 Zdarzenie sygnalizacji wejŜcia 10 

 62 AlP S11 (ZdT) Sygn.11 Zdarzenie sygnalizacji wejŜcia 11 

 63 AlP S12 (ZdT) Sygn.12 Zdarzenie sygnalizacji wejŜcia 12 

 64 AlP S13 (ZdT) Sygn.13 Zdarzenie sygnalizacji wejŜcia 13 

 65 AlP S14 (ZdT) Sygn.14 Zdarzenie sygnalizacji wejŜcia 14 

 66 AlP S15 (ZdT) Sygn.15 Zdarzenie sygnalizacji wejŜcia 15 

 67 AlP S16 (ZdT) Sygn.16 Zdarzenie sygnalizacji wejŜcia 16 

 68 AlP S17 (ZdT) Sygn.17 Zdarzenie sygnalizacji wejŜcia 17 

 69 AlP S18 (ZdT) Sygn.18 Zdarzenie sygnalizacji wejŜcia 18 

 70 AlP rsvd rsvd Alarm zarezerwowany dla wykonaŒ specjalnych 

 71 AlP rsvd rsvd Alarm zarezerwowany dla wykonaŒ specjalnych 

 72 AlP rsvd rsvd Alarm zarezerwowany dla wykonaŒ specjalnych 

 73 AlP rsvd rsvd Alarm zarezerwowany dla wykonaŒ specjalnych 

 74 AlP rsvd rsvd Alarm zarezerwowany dla wykonaŒ specjalnych 

 75 AlP rsvd rsvd Alarm zarezerwowany dla wykonaŒ specjalnych 

 76 AlP rsvd rsvd Alarm zarezerwowany dla wykonaŒ specjalnych 

 77 AlP rsvd rsvd Alarm zarezerwowany dla wykonaŒ specjalnych 

 78 AlP rsvd rsvd Alarm zarezerwowany dla wykonaŒ specjalnych 

 79 AlP rsvd rsvd Alarm zarezerwowany dla wykonaŒ specjalnych 

 80 AlP rsvd rsvd Alarm zarezerwowany dla wykonaŒ specjalnych 

 81 AlP rsvd rsvd Alarm zarezerwowany dla wykonaŒ specjalnych 

 82 AlP rsvd rsvd Alarm zarezerwowany dla wykonaŒ specjalnych 

 83 AlP rsvd rsvd Alarm zarezerwowany dla wykonaŒ specjalnych 

 84 AlP rsvd rsvd Alarm zarezerwowany dla wykonaŒ specjalnych 

 85 AlP rsvd rsvd Alarm zarezerwowany dla wykonaŒ specjalnych 

 86 AlP rsvd rsvd Alarm zarezerwowany dla wykonaŒ specjalnych 
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 87 AlP rsvd rsvd Alarm zarezerwowany dla wykonaŒ specjalnych 

 88 AlP rsvd rsvd Alarm zarezerwowany dla wykonaŒ specjalnych 

 89 AlP rsvd rsvd Alarm zarezerwowany dla wykonaŒ specjalnych 

 90 AlP rsvd rsvd Alarm zarezerwowany dla wykonaŒ specjalnych 

 91 AlP rsvd rsvd Alarm zarezerwowany dla wykonaŒ specjalnych 

 92 AlP rsvd rsvd Alarm zarezerwowany dla wykonaŒ specjalnych 

 93 AlP Hs  G SGERG Hs  Niedopuszczalna wartoŜĺ ciepğa spalania dla SGERG-88 

 94 AlP Rn  G SGERG Ron  Niedopuszczalna wartoŜĺ gňstoŜci normalnej dla SGERG-88 

 95 AlP Skl G SGERG Skğad Niedopuszczalny skğad gazu dla SGERG-88 

 96 AlP CO2 G SGERG CO2 Niedopuszczalny udziağ CO2 dla SGERG-88 

 97 AlP H2  G SGERG H2  Niedopuszczalny udziağ H2 dla SGERG-88 

 98 AlP RHN G SGERG RHCN Niedopuszczalna wartoŜĺ RHCN dla SGERG-88 

 99 AlP RHC G SGERG RHC Niedopuszczalna wartoŜĺ RHC dla SGERG-88 

100 AlP P   G SGERG P  Niedopuszczalna wartoŜĺ ciŜnienia dla SGERG-88 

101 AlP T   G SGERG T  Niedopuszczalna wartoŜĺ temperatury dla SGERG-88 

102 AlP GMDkom GMD Com err Brak komunikacji z gazomierzem cyfrowym (np. gazomierz ultradŦwiňkowy lub masowy) 

103 AlP GMDalm GMD Alm Alarm gazomierza cyfrowego (np. gazomierza ultradŦwiňkowego lub masowego) 

104 AlP PGCkom PGC Com err Brak komunikacji z chromatografem 

Zdarzenia rozciŃgğe w czasie (ZdT) 

105 ZdT FCwyğ WyğŃczenie rňczne WyğŃczenie rňczne przelicznika 

106 ZdT JAkom Kom. z syst. archiw. BğŃd/brak komunikacji z systemem archiwizacyjnym 

107 ZdT Kalib Zarezerwowany - 

108 ZdT Zalog Zalogowanie oper. Zalogowanie operatora 

109 ZdT R1pom Zanik pom./zakres 
R1 

Zanik pomiaru R1 lub przekroczenie zakresu przetwornika i przejŜcie na wartoŜĺ 
zastňpczŃ 

5) 

110 ZdT R1mn R1<min WartoŜĺ pomiarowa R1 poniŨej wartoŜci min. 
5) 

111 ZdT R1mx R1>max WartoŜĺ pomiarowa R1 powyŨej wartoŜci max. 
5) 

112 ZdT R1sk  skok R1 Skok wartoŜci pomiarowej R1 
5) 

113 ZdT R1mnP R1<min prc. WartoŜĺ pomiarowa R1 poniŨej wartoŜci procesowej min. 
5) 

114 ZdT R1mxP R1>max prc. WartoŜĺ pomiarowa R1 powyŨej wartoŜci procesowej max. 
5) 

115 
ZdT R2pom Zanik pom./zakres 

R2 
Zanik pomiaru R2 lub przekroczenie zakresu przetwornika i przejŜcie na wartoŜĺ 
zastňpczŃ 

5) 

116 ZdT R2mn R2<min WartoŜĺ pomiarowa R2 poniŨej wartoŜci min. 
5) 

117 ZdT R2mx R2>max WartoŜĺ pomiarowa R2 powyŨej wartoŜci max. 
5) 

118 ZdT R2sk skok R2 Skok wartoŜci pomiarowej R2 
5) 

119 ZdT R2mnP R2<min prc. WartoŜĺ pomiarowa R2 poniŨej wartoŜci procesowej min. 
5) 

120 ZdT R2mxP R2>max prc. WartoŜĺ pomiarowa R2 powyŨej wartoŜci procesowej max. 
5) 

Zdarzenia i alarmy jednorazowe (ZdJ) 

121 ZdJ  
Korekta czasu 
10s<dT<10min  

Korekta czasu 10s<dT<10min  

122 ZdJ  
Zmiana czasu  
dT>10min 

Zmiana czasu wiňksza niŨ 10 min 

123 ZdJ  
Zmiana konfig. 
parametru 

Zmiana konfiguracji parametru 
1) 

124  ZdJ  Korekcja charakt. GM ZağŃczenie/wyğŃczenie korekcji charakterystyki bğňdu gazomierza 

125 ZdJ  
Zmiana wersji 
oprogramowania 

Zmiana wersji oprogramowania przelicznika 

126 ZdJ  
Zmiana hasğa 
przelicznika 

Zmiana hasğa przelicznika 



Integrotech sp. z o.o. - 34/99 - DTR/MSP-02-FC/PL/r10 

 

 

Nr Typ 
Symb. 
LCD 

Skr·t opisu  Opis 

127 ZdJ  Pr·ba zğamania hasğa Pr·ba zğamania hasğa (3-krotne bğňdne logowanie do przelicznika) 

128 ZdJ  
ZağŃczenie/reset 
przelicznika 

ZağŃczenie zasilania lub reset przelicznika 

129 ZdJ  Reset WDog Reset przelicznika przez WatchDoga 

130 ZdJ  Przewiniňcie licznika Przewiniňcie licznika przez wartoŜĺ 1e9 

131 ZdJ  
Zmiana ustawiania 
skl.gaz z ADVANT 

Zmiana ustawieŒ konfiguracyjnych sposobu obsğugi gazu przez ADVANT 

132 ZdJ  
Zmiana stanu 
blokady sprzňtowej 

ZağoŨenie/usuniňcie zwory blokujŃcej 

133 ZdJ  
Zmiana ustawienia 
DbsREJ 

Ustawiony okres zapisu danych rejestrowanych powoduje, Ũe czas przechowywania 
bňdzie mniejszy niŨ 8 tyg. 

134 ZdJ  
Ustawienie stanu 
licznika 

Zmiana ustawienia stanu licznika dla gazomierzy impulsowych 

135 ZdJ  Tryb kalibracji ZağŃczenie/wyğŃczenie trybu kalibracji Ex 

 
Tabela 6 Zestawienie alarm·w i zdarzeŒ 

Uwagi 

1. PrzejŜcie na wartoŜĺ zastňpczŃ wielkoŜci mierzonej lub ustawianej jest zawsze zwiŃzane  
z nieprawidğowym pomiarem lub brakiem pomiaru konkretnej wielkoŜci (alarmy 15, 22, 103 dla ciŜnienia, temperatury i skğadu 
gazu). 

2. WartoŜci gňstoŜci normalnej, ciepğa spalania i skğadu gazu nie sŃ mierzone przez przelicznik, ale ustawiane przez system ADVANT 
razem ze skğadem gazu. Zanik (brak aktualizacji) tych danych oraz przejŜcie na wartoŜci zastňpcze jest obsğugiwany alarmem 103, 
natomiast niezgodnoŜĺ ich wartoŜci przesğanych przez ADVANT i obliczonych przez przelicznik ze skğadu gazu ï alarmami 91 i 92. 

3. Zanik pomiaru skğadnik·w i parametr·w gazu jest zdarzeniem wsp·lnym dla wszystkich danych o skğadzie gazu z systemu 
ADVANT i jest obsğugiwane alarmem 103. 

4. Szerszy opis zdarzenia Ă123ò - zmiana konfiguracji parametru 
1)
, znajduje siň w tabeli Tab.8 na stronie 56. 

5. 
 Ă5)ò 

- W przypadku konfiguracji przelicznika do wsp·ğpracy z gazomierzem zwňŨkowym parametry te stanowiŃ dodatkowŃ, w 
stosunku do zdarzeŒ 7 do 14, informacjň w bazie zdarzeŒ m·wiŃcŃ o tym, kt·ry przetwornik  spowodowağ wygenerowanie 
zdarzenia. 

Dla sygnağ·w analogowych ciŜnienia i temperatury oraz skğadu gazu w konfiguracji przelicznika sŃ 
ustawiane wartoŜci zastňpcze, przyjmowane do obliczeŒ w warunkach awaryjnych gdy zostanie stwierdzone 
uszkodzenie przetwornika lub niepoprawny skğad gazu. 

Przelicznik jest wyposaŨony w sygnalizacjň ŜwietlnŃ stanu pracy i warunk·w awaryjnych. Warunki 
awaryjne sŃ sygnalizowane stanem czerwonej LED ĂALARMò 

 

 

 2.3.1 WartoŜci zastňpcze 

Przelicznik pozwala na wprowadzenie wartoŜci zastňpczych dla nastňpujŃcych parametr·w: 
P, T, R1, R2, R3 i R4 o ile sŃ dostňpne w danej konfiguracji przelicznika. WartoŜci zastňpcze sŃ przyjmowane 
do obliczeŒ gdy zostanie stwierdzone uszkodzenie przetwornika. Dla sygnağ·w analogowych wartoŜciŃ 
zastňpczŃ moŨe byĺ wprowadzona wartoŜĺ stağa lub wartoŜĺ ostatnia poprawna. Opcje te sŃ konfigurowane 
oprogramowaniem firmowym (MonitorMSP.exe). Szerszy opis konfiguracji wartoŜci zastňpczych znajduje siň 
w rozdziale 7.7. 
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 2.3.1.1 WartoŜci zastňpcze wielkoŜci P 

Przelicznik pozwala na wprowadzenie wartoŜci zastňpczych dla ciŜnienia P. WartoŜci zastňpcze sŃ 
przyjmowane do obliczeŒ gdy zostanie stwierdzone uszkodzenie przetwornika lub przekroczenie zakresu o 
wartoŜĺ konfigurowalnego pola tolerancji, generowany jest w·wczas alarm. Ustawiane sŃ dwie tolerancje; 
jedna dla dolnego progu 4mA (Tol4), druga dla g·rnego progu 20mA (Tol20). Jako wartoŜci zastňpcze mogŃ 
byĺ przyjmowane wartoŜci stağe lub ostatnie poprawne. Szerszy opis konfiguracji wartoŜci zastňpczych 
znajduje siň w rozdziale 7.7 na stronie 63. Przelicznik jest wyposaŨony w sygnalizacjň ŜwietlnŃ warunk·w 
awaryjnych, kt·ra polega na zapaleniu czerwonej LED podczas trwania warunk·w alarmowych. Miganie diody 
oznacza alarm procesowy, natomiast Ŝwiecenie sygnağem ciŃgğym oznacza alarm systemowy. 

 

 2.3.1.2 WartoŜci zastňpcze wielkoŜci T 

Przelicznik pozwala na wprowadzenie wartoŜci zastňpczych dla temperatury T. WartoŜci zastňpcze sŃ 
przyjmowane do obliczeŒ gdy zostanie stwierdzone uszkodzenie przetwornika lub przekroczenie zakresu o 
wartoŜĺ konfigurowalnego pola tolerancji, generowany jest w·wczas alarm. Ustawiane sŃ dwie tolerancje; 
jedna dla dolnego progu 4mA (Tol4), druga dla g·rnego progu 20mA (Tol20). Jako wartoŜci zastňpcze mogŃ 
byĺ przyjmowane wartoŜci stağe lub ostatnie poprawne. Szerszy opis konfiguracji wartoŜci zastňpczych 
znajduje siň w rozdziale 7.8 na stronie 63. Przelicznik jest wyposaŨony w sygnalizacjň ŜwietlnŃ warunk·w 
awaryjnych, kt·ra polega na zapaleniu czerwonej LED podczas trwania warunk·w alarmowych. Miganie diody 
oznacza alarm procesowy, natomiast Ŝwiecenie sygnağem ciŃgğym oznacza alarm systemowy. 

 

 2.3.1.3 WartoŜci zastňpcze wielkoŜci dP 

W przypadku uszkodzenia przetwornika dP stosowany jest nastňpujŃcy algorytm: 
ü jeŜli system pracuje z pojedynczym przetwornikiem przyjmowana jest wartoŜĺ 0.0 i zanik przepğywu, 

generowany jest alarm, 
ü jeŜli system pracuje z dwoma przetwornikami: 

 gdy uszkodzony dP2 a wartoŜĺ dP jest w zakresie pomiarowym dP1 system kontynuuje normalnŃ 
pracň sygnalizujŃc uszkodzenie dP2 i nie generujŃc alarmu, 

 gdy uszkodzony dP2 a wartoŜĺ dP jest poza zakresem pomiarowym dP1 przyjmowana           jest 
wartoŜĺ 0.0 i zanik przepğywu oraz generowany alarm , 

 gdy uszkodzony dP1 a wartoŜĺ dP jest w gğ·wnym (nie pokrywajŃcym sie z dP1) zakresem 
pomiarowym dP2  system kontynuuje normalnŃ pracň sygnalizujŃc uszkodzenie DP1 i nie generujŃc 
alarmu, 

 gdy uszkodzony dP1 a wartoŜĺ dP jest w zakresie pomiarowym dP1 przyjmowana jest wartoŜĺ wg dP2 
oraz generowany alarm , 

 gdy uszkodzone sŃ oba przetworniki przyjmowana jest: 
- dla ciŃg·w rozliczeniowych wartoŜĺ 0.0 i zanik przepğywu, 
- dla ciŃg·w technologicznych wartoŜĺ zastňpcza wg ustawionej konfiguracji 
oraz generowany jest alarm. 

    Przelicznik jest wyposaŨony w sygnalizacjň ŜwietlnŃ warunk·w awaryjnych, kt·ra polega na zapaleniu 
czerwonej LED podczas trwania warunk·w alarmowych. Miganie diody oznacza alarm procesowy, natomiast 
Ŝwiecenie sygnağem ciŃgğym oznacza alarm systemowy. Nie stosuje siň Ũadnej procedury zatwierdzania 
alarmu w przeliczniku (acknowlege) przez operatora.  
 

 2.4 Tryb kalibracji 

Za pomocŃ programu konfiguracyjnego przelicznik moŨe zostaĺ ustawiony w tryb kalibracji.  
Rozpoczňcie i zakoŒczenie pracy w tym trybie jest zapisywane jako zdarzenie (jednorazowe ï nie rozciŃgğe w 
czasie) w bazie zdarzeŒ DZd z nastňpujŃcymi informacjami: 

 kod zdarzenia pracy w trybie kalibracji ze znacznikiem zağŃczenia lub wyğŃczenia tego trybu, 

 czas poczŃtku zdarzenia (wejŜcia a tryb kalibracji) (dokğ. 1s), 

 czas koŒca zdarzenia (zakoŒczenia trybu kalibracji) (dokğ. 1s) (toŨsamy z czasem poczŃtku), 

 stany licznik·w gğ·wnych Vn, Vk, Es i awarii  Vna, Vka, Esa na poczŃtku zdarzenia, 

 stany licznik·w gğ·wnych Vn, Vk, Es i awarii Vna, Vka, Esa na koŒcu zdarzenia (toŨsame ze stanami na 
poczŃtku zdarzenia), 

 stany licznik·w kalibracji. 
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W trybie kalibracji przelicznik zachowuje peğnŃ funkcjonalnoŜĺ, zapewniajŃc peğny dostňp do danych 
bieŨŃcych i wykonujŃc wszystkie funkcje obliczeniowe. WejŜcie i wyjŜcie z trybu kalibracji jest warunkowane 
zalogowaniem operatora do przelicznika przez podanie nazwy i hasğa operatora oraz hasğa przelicznika; 
opcjonalnie moŨe byĺ wymagane usuniňcie zwory blokujŃcej przelicznika. W trybie kalibracji wszystkie 
funkcje sŃ wykonywane jak podczas normalnej pracy, liczniki Vr i Vc sŃ aktualizowane bez zmian, natomiast 
przyrosty objňtoŜci z okresu aktywnoŜci trybu kalibracji dotyczŃ wyğŃcznie licznik·w kalibracji i nie wystňpujŃ w 
Ũadnej formie w bazach danych GUM, REJ (rejestrowanych) i DOB (dobowych). Stany licznik·w kalibracji sŃ 
zapisywane jako parametry informacyjne zdarzenia Ă135ò - tryb kalibracji. Bazy danych rejestrowanych sŃ 
aktualizowane jak podczas normalnej pracy natomiast w bazach zdarzeŒ nie sŃ zapisywane alarmy 
zwiŃzane z sygnağami pomiarowymi tj. 1, 3, 5, 7-51. Tryb kalibracji jest sygnalizowany pulsowaniem 
zielonej LED na przeliczniku. 

 3 Panel operatorski 

Przelicznik jest wyposaŨony w panel operatorski obejmujŃcy wyŜwietlacz elektroniczny LCD 4 linie po 
20 znak·w, 4- lub 28-przyciskowŃ klawiaturň foliowŃ oraz sygnalizacjň stanu pracy na trzech LEDach. 
Klawiatura sğuŨy do kontrolowania wyŜwietlanych informacji i wprowadzania danych. Informacje prezentowane 
na wyŜwietlaczu sŃ zorganizowane w postaci ekran·w zarzŃdzanych przez system Menu. Ekrany gğ·wne w 
pierwszej linii zawierajŃ stan licznika objňtoŜci normalnej Vn (Vb). Po zaniku aktywnoŜci operatora 
(naciŜniňcia klawiszy) na czas dğuŨszy niŨ ustawiany w konfiguracji (typowo 1 min), automatycznie zostaje 
przywr·cony ostatnio wyŜwietlany ekran gğ·wny. Szczeg·ğowy opis zawartoŜci ekran·w moŨe byĺ 
modyfikowany w ramach czňŜci interfejsowej oprogramowania i jest szczeg·ğowo opisywany w instrukcji 
obsğugi przelicznika. Logowanie do przelicznika realizowane jest z ekranu ĂLogowanieò po wprowadzeniu do 
edytowalnych p·l nastňpujŃcych parametr·w: 

 Nazwy operatora (ĂNazwaò) - dft: ĂUser-000ò 

 Hasğa operatora (ĂHasğoò) - dft: Ă0000ò 

 Hasğa urzŃdzenia (ĂHasğoPò) - dft: nieaktywne ï numer fabryczny przelicznika 
 
Pole wskazane do edycji jest oznaczane poprzedzajŃcym znakiem: 

Ʒ - dla pola edycyjnego znakowego (wpisywanie cyfr), 
Ÿ - dla pola typu lista wyboru (przewijana lista wyboru). 

Wyb·r pola do edycji nastňpuje przy uŨyciu klawiszy Ăƶò i ĂƸò. Dziağanie tych klawiszy zaleŨy od kontekstu: 

 wskazujŃ edytowalne pola w obrňbie ekranu, 

 przeğŃczajŃ pomiňdzy ekranami, 

 przewijajŃ informacjň na ekranie. 
 

Klawisze Ăƹò i ĂƷò zawsze przeğŃczajŃ pomiňdzy ekranami. Rozpoczňcie edycji wskazanego pola 
nastňpuje po naciŜniňciu klawisza ĂEnterò. Aktualna pozycja wprowadzania znaku w polu edycyjnym jest 
wskazywana kursorem Ă Ʈ ò lub Ă _ ò. PrzeğŃczanie pomiňdzy trybami wprowadzania klawiszem ĂNumò: 

 kursor niski Ă _ ò  - oznacza tryb wprowadzania liter (znaki dolne) z klawiszy 1...+/-), 

 kursor blokowy Ă Ʈ ò - wprowadzanie cyfr 
W trybie wprowadzania liter naciŜniňcie i przytrzymanie klawisza ĂShiftò i naciŜniňcie w tym czasie 

klawisza Ă1..8ò powoduje wprowadzenie odpowiedniego wielkiego znaku. Wprowadzanie kolejnych znak·w z 
grup przypisanych do poszczeg·lnych klawiszy (np. Ăabcò) nastňpuje poprzez kolejne przyciŜniňcie klawisza 
jak w telefonie kom·rkowym. Kasowanie znak·w po lewej stronie kursora nastňpuje przez naciŜniňcie 
klawisza ĂŶò (Backspace); przesuwanie kursora na pozycje kolejnych znak·w przez Ăƹò i ĂƷò. 

Stan aktywny pola edycyjnego typu Ălista wyboruò jest sygnalizowany przez wyŜwietlenie kursora 
blokowego po lewej stronie edytowanego pola. Wyboru elementu listy dokonuje siň za pomocŃ klawiszy Ăƶò i 
ĂƸò. W kaŨdym z tryb·w edycji wprowadzenie ustawionej wartoŜci nastňpuje przez naciŜniňcie klawisza 
ĂEnterò a rezygnacja ze zmiany przez naciŜniňcie ĂEscò. W przypadku wprowadzania grup ustawionych 
parametr·w (aktualnie: logowanie i ustawianie skğadu gazu) zatwierdzenie wprowadzenia grupy nastňpuje po 
naciŜniňciu ĂShift+Enterò. W przypadku konfiguracji korekcji charakterystyki bğňdu gazomierza w celu 
dodania nowego lub kolejnego punktu naleŨy nacisnŃĺ klawisz ĂShift+Ƹò. Aby usunŃĺ punkt naleŨy nacisnŃĺ 
klawisz ĂShift+ƶò. W przypadku obsğugi gazomierzy dwukierunkowych przelicznik udostňpnia wszystkie 
zestawy licznik·w (liczniki gğ·wne, awarii i kalibracji) osobno dla kierunku ĂAò i kierunku ĂBò. PrzeğŃczanie 
pomiňdzy licznikami dla kierunku A i B nastňpuje poprzez naciŜniňcie klawisza Ă+/-Ă lub odpowiednio klawisza 
Ă1ò ï dla kierunku A, klawisz Ă2ò ï dla kierunku B. Klawisze ĂF1ò...òF6ò pozwalajŃ na szybki bezpoŜredni 
dostňp do wskazanej grupy informacji niezaleŨnie ad aktualnego kontekstu: 
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 F1 - skğad gazu, 

 F2 - alarmy, 

 F3 - konfiguracja, 

 F4 - COM (parametry port·w komunikacyjnych), 

 F5 - przeglŃd baz danych, 

 F6 - tabliczka. 

Typowe postaci ekran·w gğ·wnych sŃ nastňpujŃce: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ph - aktualny szczytowy przepğyw godzinowy w bieŨŃcej dobie, 

 godz.data - godzina wystŃpienia w/w szczytu, 

 eph - estymowana wartoŜĺ przepğywu godzinowego w bieŨŃcej godzinie, 

 dVbh - przyrost objňtoŜci normalnej w bieŨŃcej godzinie (podstawa do kalkulacji eph). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vb=000856421634.74m3  

Vm=000006382569.42m3  

Qb=     54708.65m3/h  

Qm=      1658.21m3/h  

Vb=000856421634.74m3  

Qb=     59876. 67m3/h  

Ei=000073694398.28GJ  

Pi=      2169.42GJ/h  

Vb=000856421634.74m3  

Qb=     54708.65m3/h  

p =      3782.95kPaa  

t =          27.16  ÁC   

Vb=000856421634.74m3  

Vk=000073659876.03m3  

Es=000073694398.28GJ  

Vm=0000063 82569.42m3  

ph  =       67634.74m3/h  

 14- 10- 2009     17:00:00  

eph =       67582.95m3/h  

dVbh=         28627.16 m3   
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Vb, Vk, Es, Ei, M, Vm, Vc, Vba, Vka, Esa, Eia, Ma 

Vbk, Vkk, Esk, Eik, Mk 

Ent 

Esc 
Ent 

Esc 

Liczniki gğ·wne, 

 
Liczniki kalibracji, 

 
Strumienie, 

 
Alarmy, 

 
Pomiary do obliczeŒ, 

 
Pomiary Ŧr·dğowe, 

 
Parametry gazu, 

 
SGERG i skğad gazu, 

 
Parametry dodatkowe, 

 
Konfiguracja, 
 
 
Charakterystyka bğňdu 
gazomierza, 

 
Czas systemowy, 

 
Tabliczka, 
 
 
Bazy danych 
 
 
UrzŃdzenia 
 
 
Logowanie 

Qb, Qk, Ps, Pi, QM, Qm, Qc 
Ent 

Esc 

120 r·Ũnych alarm·w Ent 

Esc 

p, t, R1, R2, R3é  Ent 

Esc 

K, Kk, C, Ck, Cnk, Z, Zb, Zk Ent 

Esc 

Hs, rob, x1, x2, skğadniki gazu Ent 
Esc 

ro, Mi, Kp, Cp, Eps, Re, Mit, Cmi, Om, f(Q), Dr, Dk, beta Ent 
Esc 

Esc 
(Menu) 

Grupa  
ekran·w gğ·wnych 

Grupa  
ekran·w menu 

Vb, Vm, Qb, 
Qm,Vk, Es, p, t 

Ip, It, Ir1, Ir2é, Fhf3, Fhf2, Flf, Tlf Ent 
Esc 

PrzeglŃd baz danych: baza GUM, baza REJ (rejestrowana), baza 
DOB (dobowa), baza ZDA (zdarzeŒ) 

Esc 
Ent 

Typ gazomierza,parametry gazomierza, metoda obliczeniowa, 
Ŝrednica rurociŃgu,Ŝrednica kryzy, wsp·ğczynniki rozszerzalnoŜci, 
godzina koŒca doby rozliczeniowej, czas rejestracji bazy 
rejestrowanej, obsğuga czasu letniego, korekcja bğňdu gazomierza, 
tryb kalibracji, zakresy przetwornik·w, strumieŒ max i min, Re max i 
min, parametry komunikacji, zakresy i konfiguracja wyjŜĺ 
analogowych 

  

Ent 

Esc 

Korekcja charakterystyki bğňdu gazomierza 
Ent 

Esc 

Nazwa przelicznika, tryb pracy (ZWE, IMP, ANU, USM, MSD, MSA, 
MSI), numer wersji oprogramowania, numer fabryczny, warunki 
normalne (bazowe), warunki kontraktowe, zatwierdzenie typu, 
ATEX, dowolna informacja do wpisania, diagnostyka 

Esc 
Ent 

Sterowanie/Komunikacja z urzŃdzeniami zewnetrznymi tj. 
nawanialnia, gazomierz masowy z ğŃczem cyfrowym, gazomierz 
ultradŦwiňkowy, chromatograf 

Esc 
Ent 

Logowanie do MSP: 
Nazwa: nazwa uŨytkownika 
Hasğo: hasğo uŨytkownika 
HasğoP: hasğo przelicznika=nr fabryczny 

Esc 
Ent 
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Lista wielkoŜci wyŜwietlanych na wyŜwietlaczu pokazana jest poniŨej: 
1) wartoŜci licznik·w gğ·wnych: 

 Vb [m3] - licznik objňtoŜci w war. bazowych (normalnych), 

 Vk [m3]  - licznik objňtoŜci w war. Kontraktowych, 

 Es [GJ]  - licznik energii spalania (25/0), 

 Ei [GJ]  - licznik energii opağowej, 

 M [kg]  ï licznik masy, 

 Vm [m3]  - licznik objňtoŜci w war. pomiaru, 

 Vc [m3]  - licznik objňtoŜci w war. pomiaru z korekcjŃ charakt. bğňdu GM, 
WartoŜci licznik·w awarii: 

 Vba [m3]  - licznik objňtoŜci w war. bazowych (normalnych), 

 Vka [m3] - licznik objňtoŜci w war. kontraktowych, 

 Esa [GJ] - licznik energii spalania (25/0), 

 Eia [GJ] - licznik energii opağowej, 

 Ma [kg] - licznik masy. 
 
2) WartoŜci licznik·w kalibracji: 

 Vbk [m3] - licznik kalibracji objňtoŜci w war. bazowych (normalnych), 

 Vkk [m3] - licznik kalibracji objňtoŜci w war. kontraktowych, 

 Esk [GJ - licznik kalibracji energii spalania (25/0), 

 Eik [GJ] - licznik kalibracji energii opağowej, 

 Mk [kg] - licznik kalibracji masy. 
 
3) WartoŜĺ strumieni: 

 Qm [m3/h] - strumieŒ objňtoŜci w war. pomiaru, 

 Qc [m3/h] - strumieŒ objňtoŜci w war. pomiaru z korekcjŃ charakt. bğňdu GM, 

 Qb [m3/h] - strumieŒ objňtoŜci w war. bazowych (normalnych), 

 Qk [m3/h] - strumieŒ objňtoŜci w war. kontraktowych, 

 Ps [GJ/h] - strumieŒ energii spalania (25/0), 

 Pi [GJ/h] - strumieŒ energii opağowej, 

 QM [kg/h] - strumieŒ masy. 
 
4) Alarmy: 

 AlmSys - alarm systemowy, 

 AlmPrc - alarm procesowy, 

 TrKalb - tryb kalibracji, 

 WzasSg - wartoŜĺ zastňpcza skğadu gazu, 

 ZdaAkt - zdarzenie jest aktywne, 

 BlkOtw - blokada otwarta (brak zwory), 

 SysOtw - system otwarty (brak zwory oraz zalogowanie uŨytkownika), 

 Login - informacja o stanie zalogowania operatora. 
 
Ekran informacji zbiorczej o stanie alarm·w: 

 
 
 
 

 
 
Przykğad: jest aktywny alarm procesowy, jest aktywne zdarzenie, zdjňta blokada, system otwarty do 

konfiguracji, zalogowany uŨytkownik. Ekrany przeglŃdu stanu alarm·w: 
 
 
 
 
 
 
lub przewijajŃc dalej w d·ğ 
 

Przykğad: jest aktywne zdarzenie  
#9 (DPmx) - wartoŜĺ pomiarowa DP 
powyŨej wartoŜci max. 

  AlmSys          *ZdaAkt  

 *AlmPrc          *BlkOtw  

  TrKalb          *SysOtw  

 WzasSG        *Login  

  1 -----  --- * -  

 11 -----  -----  

 21 -----  -----  

 31 -----  -----  

* 9 DPmx       13 DPkfg  

 10 DPsk       14 DP1/2  

 11 DPmnP      15 Ppom v 

 12 DPmxP      16 Pmn 66 
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PrzewijajŃc menu ñAlarmyò w g·rň lub w d·ğ uzyskuje siň informacjň o stanie kaŨdego ze 120  rozciŃgğych 

w czasie zdarzeŒ i alarm·w wraz z jego numerem (identyfikatorem) oraz symbolem (zestawienie w Tabeli 6). 
Gwiazdka na pozycji alarmu lub zdarzenia oznacza jego stan aktywny.  
 
5) Pomiary do obliczeŒ: 

 p [kPaa]  - ciŜnienie gazu, 

 t [degC]  - temperatura gazu (pomiarowa), 

 tr [degC]  - temperatura gazu (zredukowana), 

 dP [Pa]  - spadek ciŜnienia (obl.), 

 dP1/R1 [Pa/é] - Spadek ciŜnienia (przetwornik o mniejszym zakresie)/rezerwa 1 (wielkoŜĺ 
  konfigurowalna), 

 dP2/R2 [Pa/é] - Spadek ciŜnienia (przetwornik o wiňkszym zakresie)/rezerwa 2 (wielkoŜĺ 
  konfigurowalna), 

 
6) Pomiary Ŧr·dğowe: 

 Ip [mA] - prŃd przetwornika ciŜnienia, 

 It [mA] - prŃd przetwornika temperatury, 

 Ir1 [mA] - prŃd rezerwy 1, 

 Ir2 [mA] - prŃd rezerwy 2, 

 Fhf2 [Hz] - czňstotliwoŜĺ imp. HF2, 

 Fhf3 [Hz] - czňstotliwoŜĺ imp. HF3, 

 Flf [Hz] - czňstotliwoŜĺ imp. LF, 

 Tlf [s] - czas do wystŃpienia kolejnego impulsu LF. 
 
7) Parametry gazu: 

 K - wzglňdny wsp·ğczynnik ŜciŜliwoŜci (WN), 

 Kk - wzglňdny wsp·ğczynnik ŜciŜliwoŜci (WK), 

 C - wsp·ğczynnik przeliczenia z war. pomiaru na normalne, 

 Ck - wsp·ğczynnik przeliczenia z war. pomiaru na kontraktowe, 

 Cnk - wsp·ğczynnik przeliczenia z war. normalnych na kontraktowe, 

 Z - wsp·ğczynnik ŜciŜliwoŜci (WP), 

 Zb - wsp·ğczynnik ŜciŜliwoŜci (WN), 

 Zk - wsp·ğczynnik ŜciŜliwoŜci (WK). 
 
8) SGERG i skğad gazu: 

 Hs [MJ/m3] - ciepğo spalania (25/0), 

 rob [kg/m3] - gňstoŜĺ normalna, 

 x1  - udziağ molowy dwutlenku wňgla, 

 x2  - udziağ molowy wodoru, 
PrzewijajŃc w d·ğ lub w prawo przemieszczamy siň pomiňdzy skğadnikami gazu. 
 
9) Parametry dodatkowe: 

 ro [kg/m3] - gňstoŜĺ gazu (WP), 

 Mi [uPa*s] - lepkoŜĺ dynam. (WP), 

 Kp - wykğadnik izentropy (WP), 

 Cp - wsp·ğczynnik przepğywu, 

 Eps - liczba ekspansji, 

 Re - liczba Reynoldsa, 

 Mit [uPa*s] - lepkoŜĺ dynamiczna skorygowana od temperatury, 

 Cmi - poprawka lepkoŜci od ciŜnienia, 

 Om [Pa] - strata cisnienia, 

 f(Q) - wsp·ğczynnik korekcji bğňdu GM, 

 Dr [mm] - Ŝrednica rurociŃgu, 

 Dk [mm] - Ŝrednica kryzy, 

 Beta - przewňŨenie kryzy = Dk/Dr. 
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10) Konfiguracja: 

 Typ GM - typ gazomierza (ZWE- zwňŨkowy, IMP- impulsowy, ANU- annubara, USM-  
   ultradŦwiňkowy, MSD- masowy z wyjŜciem cyfrowym (RS485), MSA- masowy z wyjŜciem 
   analogowym, MSI- masowy z wyjŜciem impulsowym), 

 Metoda Z - metoda obliczeniowa, 

 Dr20 [mm] - nominalna Ŝrednica rurociŃgu w t=20ÁC, 

 wrr [mm/m*K] - wsp·ğczynnik rozszerzalnoŜci liniowej materiağu rurociŃgu, 

 Dk20 [mm] - nominalna Ŝrednica kryzy  w t=20ÁC, 

 wrk [mm/m*K] - wsp·ğczynnik rozszerzalnoŜci liniowej materiağu kryzy, 

 Odbp - spos·b odbioru ciŜnienia wartoŜci: 1. przytarczowy, 2. koğnierzowy, 3. D i D/2, 

 Met - metodyka obliczeniowa wartoŜci: 1. ZN-G-4007:2001, 2. SGT, 

 Alg - algorytm obliczeniowy strumienia wartoŜci: 1. RHG (Reader-Harris-Gallagher), 2. Stolz, 

 CTr - temperatura obliczeniowa gazu wartoŜci: 1. standard, 2. w pğaszczyŦnie kryzy, 

 wHF2 [i/m3] ï waga impulsu HF2, 

 wHF3 [i/m3] ï waga impulsu HF3, 

 wLF [m3/i] ï waga impulsu LF, 

 V - sygnağ do wyznaczania objňtoŜci (HF2, HF3, LF), 

 Q - sygnağ do wyznaczania strumienia (HF2, HF3, LF), 

 Size - rozmiar annubary (parametr dostňpny tylko dla annubary), 

 COM - numer portu do komunikacji z gazomierzem cyfrowym (gazomierz ultradŦwiňkowy lub 
    masowy), 

 Adres - adres modbus gazomierza cyfrowego (gazomierz ultradŦwiňkowy lub masowy), 

 Trc [ms] - okres cyklu odczytowego gazomierza cyfrowego (gazomierz ultradŦwiňkowy lub 
     masowy), 

 Trd [ms] - okres zwğoki odpowiedŦ-pytanie w cyklu odczytowym gazomierza cyfrowego (gazomierz 
    ultradŦwiňkowy lub masowy), 

 GDobR - godzina koŒca doby rozliczeniowej (rejestracji dobowej), 

 TRej - czas rejestracji bazy danych rejestrowanych, 

 CzasLZ [min] - obsğuga czasu letniego: 1. wyğŃczony, 
   2. zm.czasu syst. ï zmiana czasu systemowego, 
   3. zm.godz.rozl. ï zmiana godziny koŒca doby rozliczeniowej 

 Kor.Bğňdu GM - stan aktywnoŜci korekcji bğňdu gazomierza, 

 Zg.PN-EN12405 - Tryb zgodnoŜci z normŃ EN-12405, gdy jest zağŃczony dziağa identycznie jak dla 
  warunk·w alarmowych systemowych tj. przerywa zliczanie iloŜci gazu w 
  licznikach gğ·wnych Vb i Es (oraz ewentualnych pochodnych), natomiast 
  obliczony na podstawie dostňpnych informacji przyrost objňtoŜci normalnej i 
  energii umieszcza w licznikach awarii Vna i Esa (oraz ewentualnych  
  pochodnych); zapewnia to jednoznacznoŜĺ rozr·Ũnienia pomiňdzy iloŜciŃ gazu w 
  licznikach gğ·wnych i awaryjnych. 

 Tryb kalibracji - praca przelicznika w trybie kalibracji, 

 p|4 [mA] - wartoŜĺ ciŜnienia dla prŃdu 4mA (przewijajŃc w d·ğ mamy moŨliwoŜĺ wyboru  
   charakterystyki przetwornika: Ă/ò- przetwornik liniowy, Ăãò- przetwornik pierwiastkowy), 

 p|20 [mA] - wartoŜĺ ciŜnienia dla prŃdu 20mA, 

 t|4 [mA] - wartoŜĺ temperatury dla prŃdu 4mA (przewijajŃc w d·ğ mamy moŨliwoŜĺ wyboru 
    charakterystyki przetwornika: Ă/ò- przetwornik liniowy, Ăãò- przetwornik pierwiastkowy), 

 t|20 [mA] - wartoŜĺ temperatury dla prŃdu 20mA, 

 R1|4 [mA] - wartoŜĺ wielkoŜci mierzonej dla prŃdu 4mA (przewijajŃc w d·ğ mamy moŨliwoŜĺ wyboru 
    charakterystyki przetwornika: Ă/ò- przetwornik liniowy, Ăãò- przetwornik pierwiastkowy), 

 R1|20 [mA] - wartoŜĺ wielkoŜci mierzonej dla prŃdu 20mA, 

 R2|4 [mA] - wartoŜĺ wielkoŜci mierzonej dla prŃdu 4mA (przewijajŃc w d·ğ mamy moŨliwoŜĺ wyboru 
    charakterystyki przetwornika: Ă/ò- przetwornik liniowy, Ăãò- przetwornik pierwiastkowy), 

 R2|20 [mA] - wartoŜĺ wielkoŜci mierzonej dla prŃdu 20mA, 

 Qmmin [m3/h] ï strumieŒ minimalny po przekroczeniu kt·rego wygenerowany zostanie alarm od 
            przekroczenia strumienia minimalnego, 

 Qmmax [m3/h] ï strumieŒ maksymalny po przekroczeniu kt·rego wygenerowany zostanie alarm od 
            przekroczenia strumienia maksymalnego, 

 Remin - minimalna wartoŜĺ liczby Reynoldsa po przekroczeniu kt·rej wygenerowany zostanie 
    alarm od przekroczenia tej wartoŜci, 

 Remax - maksymalna wartoŜĺ liczby Reynoldsa po przekroczeniu kt·rej wygenerowany zostanie 
    alarm od przekroczenia tej wartoŜci, 
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11) Konfiguracja komunikacji: 

 BitRate - prňdkoŜĺ transmisji, 

 Adres - adres danego portu (UWAGA!!!: adres dla protokoğu Modbus moŨe r·Ũniĺ siň od adresu 
   dla protokoğu Gazmodem), 

 Protok·ğ - dostňpne sŃ protokoğy:  
o GazModem (pierwszy i drugi), przelicznik sam rozr·Ũnia czy przychodzŃce zapytanie pochodzi 

z gazmodemu 1 czy z gazmodemu 2 i odpowiednio w protokole zgodnie z zapytaniem, 
o ModbusSlv (modbus Slave ï przelicznik jest pytany przez drugie urzŃdzenie), 
o ModbusMas (modbus master ï przelicznik pyta drugie urzŃdzenie np. gazomierz 
ultradŦwiňkowy), 

o MdbTcpSlv (modbus TCP Slave - przelicznik jest pytany przez drugie urzŃdzenie, gdzie ramka 
danych zgodna jest ze standardem ModbusTCP), 

o MdbTcpMas (modbus TCP Master - przelicznik pyta drugie urzŃdzenie np. gazomierz 
ultradŦwiňkowy, gdzie ramka danych zgodna jest ze standardem ModbusTCP), 

 
12) czas systemowy, 
13) tabliczka znamionowa zawierajŃca: 

 nazwň przelicznika, 

 tryb pracy, 

 numer fabryczny, 

 numer wersji oprogramowania, 

 warunki bazowe (normalne) oraz kontraktowe, 

 informacja diagnostyczna: 
o RAM - stan pracy pamiňci RAM, 
o MDO - stan pracy czňŜci obiektowej, 
o DBS - stan tej czňŜci pamiňci, w kt·rej przechowywane sŃ wszystkie bazy przelicznika, 
o PO - stan pracy pulpitu operatorskiego, 
o NWDog - liczba Watchdog'·w. 

Typowa postaĺ tabliczki znamionowej jest nastňpujŃca: 

ekran #1: 

 

 

 

ekran #2: 

 

 

ekran #3: 

 

 

 
14) Bazy danych: 

 Baza GUM 
 
 
 
 
 
 
 
PrzewijajŃc strzağkami w lewo (ƹ) lub w prawo (Ʒ) przewija siň miňdzy kolejnymi rekordami, przewijajŃc 
strzağkami w g·rň (ƶ) lub w d·ğ (Ƹ) przewijamy kolejne pozycje (wielkoŜci) dostňpne w bazie. 

Przelicznik PTZ kl.2  

MSP- 02- FC (ZWE)  

nr fabr : 50113  

prg.v. 60610.xx xxx  

GUM Typ:    

Decyzja:     

ATEX:      KDB 04ATEX351  

Ex II(2)G    [Ex ia]IIC  

pb =     101.325 kPa  

tb =        0.000 ÜC  

pk =     101.325 kPa  

tk =       20.000 ÜC  

DGum     15 - 10- 09 16:00  

7655        10 ------ PS  

Vb =00000005987325.80m3  

Vm =00000000020556.74m3  

Numer rekordu 
Status alarmowy (wystŃpiğ alarm 
procesowy i systemowy 

Okres 
rejestracji 

Data i godzina 
rekordu 
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 Baza REJ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
PrzewijajŃc strzağkami w lewo (ƹ) lub w prawo (Ʒ) przewija siň miňdzy kolejnymi rekordami, przewijajŃc 
strzağkami w g·rň (ƶ) lub w d·ğ (Ƹ) przewijamy kolejne pozycje (wielkoŜci) dostňpne w bazie. 
 
 

 Baza DOB 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
PrzewijajŃc strzağkami w lewo (ƹ) lub w prawo (Ʒ) przewija siň miňdzy kolejnymi rekordami, przewijajŃc 
strzağkami w g·rň (ƶ) lub w d·ğ (Ƹ) przewijamy kolejne pozycje (wielkoŜci) dostňpne w bazie. 
 
 

 Baza ZDA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
PrzewijajŃc strzağkami w lewo (ƹ) lub w prawo (Ʒ) przewija siň miňdzy kolejnymi rekordami, przewijajŃc 
strzağkami w g·rň (ƶ) lub w d·ğ (Ƹ) przewijamy kolejne pozycje (wielkoŜci) dostňpne w bazie. 
 
*1 - np. ĂJ123ò - typ zdarzenia, moŨe byĺ: 

o ĂJò - zdarzenie jednostkowe, 
o ĂSò - alarm systemowy, 
o ĂPò - alarm systemowy, 
o ĂTò - zdarzenie rozciŃgğe w czasie, 
o Ă123ò ï numer (kod) zdarzenia (liczony od 1). 

*2  - np. Ă000ò  - parametr zdarzenia (pole jest puste, jeŜli parametr r·wny 255), 
*3  - symbol aktywnoŜci zdarzenia: ĂAò ï aktywne, ĂOò ï otwarte; symbol pojawia siň tylko dla  
    zdarzeŒ/alarm·w rozciŃgğych w czasie, dla zdarzeŒ/alarm·w jednorazowych pole jest puste, 
*4   - Ă002ò ï numer zalogowanego uŨytkownika, pole jest puste jeŜli brak jest zalogowania, 
*5 ï linia zawierajŃca tekst opisu zdarzenia/alarmu, dodatkowo moŨe zawieraĺ informacjň o aktualnym stanie 
(ĂZağò / ĂWyğò). 
 
 

DRej     15 - 10- 09 16:12  

7655        12 ------ PS  

Vb =00000005987325.80m3  

Vm =00000000020556.74m3  

Numer rekordu 

Status alarmowy (wystŃpiğ alarm 
procesowy i systemowy 

Okres 
rejestracji 

Data i godzina 
rekordu 

DDob     15 - 10- 09 22:00  

76             ------ PS  

Vb =00000005987325.80m3  

Vm =00000000020556.74m3  

Numer rekordu 

Status alarmowy (wystŃpiğ alarm 
procesowy i systemowy 

Data i godzina 
rekordu 

DZda     J123  000 *  002  

Konfig. par am      ccccc  

P: 15 - 10- 09    15: 25:16  

K: 15 - 10- 09    15: 25:16  

*5 

Data poczŃtku zdarzenia 

*1 *2 *4 

Data koŒca zdarzenia 

*3 
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15) UrzŃdzenia 

 Nawanialnia: 
o VnN  - objňtoŜĺ normalna nawonionego gazu (wImp * liczba impuls·w nawanialni), 
o eVnN  - r·Ũnica objňtoŜci normalnej gazu zmierzonej przez przelicznik od objňtoŜci 

    nawonionej (VnN), wynikajŃca z braku moŨliwoŜci nawonienia na skutek 
    osiŃgniňcia maksymalnej czňstotliwoŜci FmaxN, 

o QbxN - strumieŒ nawonienia = wImpN*FxN*3600 (wartoŜĺ powinna oscylowaĺ wok·ğ 
   mierzonego strumienia normalnego gazu), 

Dla nawanialni impulsowej: 
o FxN - czňstotliwoŜĺ impuls·w sterujŃcych nawanialniŃ (tylko dla nawanialni IMP), 
o SgnN  - wyb·r sygnağu WY IMP sterujŃcego nawanialniŃ, 
o wImpN - waga impulsu nawanialni [normalne m3/imp], 
o FmaxN - max. czňstotliwoŜĺ impuls·w sterujŃcych nawanialniŃ (typ. <= 3Hz), 
o StanN - stan nawanialni (Zağ=zağŃczony, Wyğ=wyğŃczony), 

Dla nawanialni analogowej: 
o IxN - wartoŜĺ prŃdu sterujŃcego nawanialniŃ (tylko dla nawanialni ANA), 
o SgnN  - wyb·r sygnağu WY ANA sterujŃcego nawanialniŃ, 
o Qb4  - wartoŜĺ strumienia normalnego dla prŃdu wyjŜciowego 4mA, 
o Qb20  - wartoŜĺ strumienia normalnego dla prŃdu wyjŜciowego 20mA, 
o StanN - stan nawanialni (Zağ=zağŃczony, Wyğ=wyğŃczony). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Gazomierz MSD (cyfrowy gazomierz masowy firmy MicroMotion): 
o QM  - strumieŒ masy, 
o p   - wartoŜĺ ciŜnienia, 
o t  - wartoŜĺ temperatury, 
o ro  - gňstoŜĺ w warunkach rzeczywistych, 
o Alarmy MSD - zestaw alarm·w udostňpnianych przez przepğywomierz masowy firmy 

     MicroMotion. 

 Gazomierz USM (cyfrowy gazomierz ultradŦwiňkowy firmy FMC Technologies): 
o LogC - licznik cykli obliczeniowych gazomierza, 
o Alarm - status alarmowy gazomierza, 
o Vstrm - prňdkoŜĺ przepğywu w m/s, 
o VoS - uŜredniona prňdkoŜĺ dŦwiňku ze wszystkich dostňpnych ŜcieŨek pomiarowych, 
o Qm - prňdkoŜĺ przepğywu rzeczywistego w m3/h, 
o FwdC - licznik objňtoŜci gazomierza w kierunku Ădo przoduò (kierunek A), 
o RevC - licznik objňtoŜci gazomierza w kierunku Ădo tyğuò (kierunek B), 
o p  - wartoŜĺ ciŜnienia, 
o B1AéB6A, B1BéB6B ï iloŜĺ sygnağ·w (wyraŨona procentowo) uŨytych do obliczenia 

  prňdkoŜci na danej ŜcieŨce, 
o G1AéG6A, G1BéG6B ï wzmocnienie dla kaŨdego przetwornika. 

 Chromatograf: 
o COM - numer portu Com przelicznika, po kt·rym ma siň komunikowaĺ z  

   chromatografem, 
o Adres - adres modbusôowy chromatografu, 
o Trc  - okres cyklu odczytowego chromatografu, 

o Trd  - okres zwğoki odpowiedŦ-pytanie w cyklu odczytu chromatografu, 

o QueNo - numer zapytania, 
o AnsNo - numer odpowiedzi, 
o Ph - (linia #0) faza (cyklu odczytowego) ostatniego zapytania, 
o Ph           - (linia #1) faza ostatniej odpowiedzi, 
o SklNo - numer odpowiedzi z poprawnym skğadem gazu, 

 SgnN= NAW_IMP      IMP  

wImpN=       0.1000m3/i  

FmaxN=     500.0000Hz zz  

StanN= Zağ            c 

 

Waga impulsu nawanialni 

Typ nawanialni: IMP, ANA 
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o Suma - suma udziağ·w [%], 
o Strm - numer strumienia (w odpowiedzi), 

16) Logowanie: 

 Nazwa: - nazwa uŨytkownika, 

 Hasğo : - hasğo uŨytkownika, 

 HasğoP: - hasğo przelicznika (standardowo numer fabryczny przelicznika), 

Stany przelicznika sŃ sygnalizowane na LEDach w nastňpujŃcy spos·b: 

LED  stan Ŝwiecenia opis 

PRACA 
zielony 

wyğŃczony 
pulsujŃcy 
ciŃgğy 

nie wystňpuje 
tryb kalibracji 
tryb normalny pracy 

UWAGA 
Ũ·ğty 

wyğŃczony 
pulsujŃcy 
ciŃgğy 

system zamkniňty dla zmian lub brak zabezpieczeŒ 
uŨytkownik zalogowany lub usuniňta zwora blokujŃca 
system otwarty dla zmian konfiguracji 

ALARM 
czerwony 

wyğŃczony 
pulsujŃcy 
ciŃgğy 

brak alarmu 
alarm procesowy 
alarm systemowy 

 3.1 Instrukcja modyfikacji przykğadowych parametr·w przelicznika MSP-02-FC  

z wykorzystaniem klawiatury i wyŜwietlacza przelicznika. 

1) Logowanie do przelicznika 
a) przejŜĺ do ekran·w Menu naciskajŃc przycisk (Menu), 
b) ustawiĺ kursor na pozycji ĂLogowanieò za pomocŃ przycisk·w (ƶ) lub (Ƹ) i wejŜĺ przez naciŜniňcie 

(Enter) ï zostanie otworzony ekran ĂLogowanieò, 
c) ustawiĺ wskaŦnik parametru do edycji ĂƷò na pozycji ĂNazwaò za pomocŃ przycisk·w (ƶ) lub (Ƹ) i 

wejŜĺ w tryb edycji naciskajŃc (Enter) ï zostanie wyŜwietlony kursor wskazujŃcy pozycjň 
wprowadzania kolejnych znak·w (kursor blokowy ï wprowadzanie cyfr, kursor Ăniskiò ï 
wprowadzanie liter i znak·w specjalnych, przeğŃczanie pomiňdzy kursorami przyciskiem (Num), 
przesuwanie kursora przyciskami (Ʒ) i (ƹ), kasowanie wstecz przyciskiem (Ŷ), duŨe litery przy 
jednoczesnym naciŜniňciu przycisku ĂShift + przycisk z danŃ literŃò, wybieranie kolejnych 
wariant·w liter i znak·w specjalnych przez kolejne naciŜniňcia tego samego przycisku w odstňpie 
czasu <1s ï jak w telefonie kom·rkowym), 

d) wprowadziĺ nazwň operatora i zatwierdziĺ przyciskiem (Enter) lub zrezygnowaĺ przez (Esc); po 
(Enter) wskaŦnik parametru do edycji automatycznie przestawi siň na kolejnŃ pozycjň ĂHasğoò, 

e) wprowadziĺ hasğo operatora wg punktu c) i d) ï wprowadzane znaki sŃ maskowane przez 
wyŜwietlenie Ă*ò. W przypadku wpisywania liter nastŃpi chwilowe pojawienie siň wpisanej litery w 
celu unikniňcia bğňdu podczas wpisywania liter spod tego samego klawisza, 

f) opcjonalnie (jeŜli zostağo zdefiniowane) wprowadziĺ hasğo przelicznika na pozycji ĂHasğoPò (dft. 
numer fabryczny przelicznika) 

g) zalogowaĺ siň do przelicznika naciskajŃc kombinacjň przycisk·w (Shift + Enter) ï najpierw 
nacisnŃĺ (Shift) i nie zwalniajŃc go ï (Enter); w dolnej linii napis ĂShift-Enter: zalogujò zmieni siň 
na ĂShift-Enter: wylogujò a Ũ·ğty LED ĂUwagaò zacznie Ŝwieciĺ (lub bňdzie migağ w przypadku 
aktywnej a nie zdjňtej zwory blokujŃcej), 

h) w przypadku wprowadzenia bğňdnych parametr·w stan zalogowania nie zmieni siň; uŨytkownik 
dysponuje trzema kolejnymi pr·bami zalogowania do przelicznika; po trzecim kolejnym 
niepowodzeniu przelicznik blokuje moŨliwoŜĺ logowania na ustawialny okres czasu (parametr 
dostňpny tylko z programu Monitora MSP), 

i) rezygnacja z logowania i wyjŜcie do Menu przez naciŜniňcie (Esc). 
2) Modyfikacja parametru 

a) przejŜĺ do ekran·w Menu naciskajŃc przycisk (Menu), 
b) ustawiĺ kursor na pozycji grupy parametru przewidzianego do modyfikacji za pomocŃ przycisk·w 

(ƶ) lub (Ƹ) i wejŜĺ przez naciŜniňcie (Enter): 
ĂSGERG i skğad gazuò - parametry skğadu gazu, 
ĂKonfiguracjaò - konfiguracja parametr·w gazomierza, rejestracji, przetwornik·w 

i komunikacji, 
ĂCharakt. bğňduò - konfiguracja parametr·w charakterystyki bğňdu gazomierza, 
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ĂCzas systemowyò - ustawianie bieŨŃcego czasu przelicznika, 
ĂNawanianiaò - konfiguracja parametr·w nawanialni. 

c) przejŜĺ do ekranu zawierajŃcego parametr do modyfikacji za pomocŃ przycisk·w przyciskami (Ʒ) i 
(ƹ), 

d) ustawiĺ wskaŦnik parametru do edycji na pozycji modyfikowanego parametru za pomocŃ 
przycisk·w  (ƶ) i (Ƹ) (powodujŃ one zmianň poğoŨenia wskaŦnika w obrňbie strony) i wejŜĺ w tryb 
edycji naciskajŃc (Enter) i dokonaĺ modyfikacji parametru; wskaŦnik parametru moŨe przyjmowaĺ 
dwie formy zaleŨnie od typu pola parametru: 
ĂƷò - pole edycyjne - znaki na kolejnych pozycjach sŃ wprowadzane z klawiatury jak w punkcie 1c), 
ĂŸò - pole listy wyboru ï kursor blokowy Ŝwieci siň na pierwszej pozycji pola wskazujŃc stan edycji; 
przeğŃczania na sŃsiednie pozycje listy dokonuje siň za pomocŃ przycisk·w (ƶ) lub (Ƹ), 

e) po ustawieniu wymaganej wartoŜci pola naleŨy jŃ zatwierdziĺ przez naciŜniňcie (Enter) lub 
zrezygnowaĺ przez (Esc); po (Enter) wskaŦnik parametru do edycji automatycznie przestawi siň na 
kolejnŃ pozycjň, 

f) przejŜĺ do modyfikacji kolejnego parametru: 

 na bieŨŃcej stronie zmieniajŃc poğoŨenie wskaŦnika parametru do edycji ï punkt. 2d), 

 na innej stronie w obrňbie grupy ï punkt 2c), 

 w innej grupie parametr·w ï przejŜĺ do Menu naciskajŃc przycisk (Menu) lub (Esc), nastňpnie 
kontynuowaĺ czynnoŜci od punktu 2b). 

 
3) Wylogowanie z przelicznika 

a) przejŜĺ do ekran·w Menu naciskajŃc przycisk (Menu), 
b) ustawiĺ kursor na pozycji ĂLogowanieò za pomocŃ przycisk·w (ƶ) lub (Ƹ) i wejŜĺ przez naciŜniňcie 

(Enter) ï zostanie otworzony ekran ĂLogowanieò, 
c) wylogowaĺ siň z przelicznika naciskajŃc kombinacjň przycisk·w (Shift + Enter) ï najpierw nacisnŃĺ 

(Shift) i nie zwalniajŃc go ï (Enter); w dolnej linii napis ĂShift-Enter: wylogujò zmieni siň na ĂShift-
Enter: zalogujò a Ũ·ğty LED ĂUwagaò przestanie Ŝwieciĺ (lub bňdzie migağ w przypadku aktywnej a 
nie zağoŨonej zwory blokujŃcej), 

d) rezygnacja z wylogowania i wyjŜcie do Menu przez naciŜniňcie (Esc). 

 3.2 Instrukcja konfiguracji obsğugi nawanialni przelicznika MSP-02-FC z wykorzystaniem 

klawiatury i wyŜwietlacza przelicznika 

a) zalogowaĺ siň do przelicznika, 
b) wejŜĺ w Menu ĂUrzŃdzenia -> Nawanialniaò, 
c) za pomocŃ przycisk·w (Ʒ) lub (ƹ),  ustawiĺ ekran konfiguracji nawanialni (SgnN ..StanN), 
d) wyğŃczyĺ obsğugň nawanialni (StanN = Wyğ) 
e) ustawiĺ typ obsğugiwanej nawanialni w polu wyboru (prawy g·rny r·g ekranu), obejmujŃcym pozycje  

o IMP  - obsğuga nawanialni impulsowej 
o ANA - obsğuga nawanialni analogowej z wejŜciem 4-20mA 

f) ustawiĺ parametry konfiguracyjne: 
o dla nawanialni impulsowej (IMP) 

o SgnN  - wyb·r sygnağu WY IMP sterujŃcego nawanialniŃ (Naw_Imp lub Imp2), 
o wImpN - waga impulsu nawanialni [normalne m3/imp], 
o FmaxN - max. czňstotliwoŜĺ impuls·w sterujŃcych nawanialniŃ (typ. <= 3Hz) 

o dla nawanialni analogowej (ANA) 
o SgnN  - wyb·r sygnağu WY ANA sterujŃcego nawanialniŃ (pojedyncza pozycja 

NAW_ANA), 
o Qn4  - wartoŜĺ strumienia normalnego dla prŃdu wyjŜciowego 4mA, 
o Qn20  - wartoŜĺ strumienia normalnego dla prŃdu wyjŜciowego 20mA 

g) zağŃczyĺ obsğugň nawanialni (StanN = Zağ), 
h) za pomocŃ przycisk·w (Ʒ) lub (ƹ),   ustawiĺ ekran aktualnego stanu obsğugi nawanialni (VnN..FxN) 

o VnN - objňtoŜĺ normalna nawonionego gazu  
(wImpN * liczba_impuls·w_nawanialni), 

o eVnN - r·Ũnica objňtoŜci normalnej gazu zmierzonej przez przelicznik od objňtoŜci 
nawonionej (VnN), wynikajŃca z braku moŨliwoŜci nawonienia na skutek 
osiŃgniňcia maksymalnej czňstotliwoŜci FmaxN, 

o QnxN - strumieŒ nawonienia = wImpN*FxN*3600 (wartoŜĺ powinnna oscylowaĺ wok·ğ 
mierzonego strumienia normalnego gazu), 

o FxN - czňstotliwoŜĺ impuls·w sterujŃcych nawanialniŃ (tylko dla nawanialni IMP),  
i) wylogowaĺ siň z przelicznika. 
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 4 Zabezpieczenia i konfiguracja 

Przelicznik jest zabezpieczony przed nieautoryzowanŃ ingerencjŃ w system pomiarowy za pomocŃ 
systemu plomb i blokad.  

 wszystkie zğŃcza sygnağowe i komunikacyjne mogŃ byĺ wyposaŨone w plombowane blokady 
uniemoŨliwiajŃce odğŃczenie przewodu bez zerwania plomby.  

 przeliczniki mogŃ byĺ wyposaŨone w zworň zabezpieczonŃ plombŃ, kt·ra blokuje moŨliwoŜĺ modyfikacji 
konfiguracji bez zerwania plomby i usuniňcia zwory. 

KaŨda zmiana parametr·w konfiguracyjnych jest odnotowywana jako zdarzenie. 

Konfiguracja przelicznik·w odbywa siň poprzez szeregowe ğŃcza komunikacyjne za pomocŃ firmowego 
programu konfiguracyjnego. Opis programu znajduje siň w rozdziale 7. 

Zmiana konfiguracji jest moŨliwa po wykonaniu nastňpujŃcych operacji: 
 usuniňciu blokady (zwora) ï jeŜli aktywna, 
 zalogowaniu do przelicznika przez podanie identyfikatora i hasğa operatora, 
 wprowadzeniu hasğa przelicznika ï jeŜli aktywne. 

 
 

 5 Inne wğaŜciwoŜci 

W chwili odğŃczenia zasilania przelicznik automatycznie przenosi stany licznik·w do pamiňci trwağej, 
gdzie wraz z konfiguracjŃ sŃ przechowywane przez czas min 10 lat. Po ponownym zağŃczeniu zasilania 
przelicznik odtwarza stan licznik·w i kontynuuje pracň. Przelicznik jest wyposaŨony w zegar czasu 
rzeczywistego (RTC),, kt·ry po odğŃczeniu zasilania jest podtrzymywany bateryjnie przez czas ok 6 miesiňcy.  
BğŃd zegara RTC wynosi <1s/dob. 

Zmiana czasu przelicznika z letniego na zimowy moŨe odbywaĺ siň w spos·b ustawiany w konfiguracji: 

 automatyczny, 

 przez zmianň czasu poprzez ğŃcze komunikacyjne. 

Dodatkowo zostağa udostňpniona funkcja automatycznej zmiany czasu koŒca doby rozliczeniowej z 
08:00 na 07:00 przy zmianie czasu z zimowego na letni i z 07:00 na 08:00 przy zmianie czasu z letniego na 
zimowy tak, aby sam przelicznik m·gğ pracowaĺ z systemowym czasem zimowym przez cağy rok. 

Przelicznik zapewnia moŨliwoŜĺ ñzatrzaŜniňciaò stanu wszystkich parametr·w wejŜciowych i obliczanych 
po wykonaniu peğnego cyklu obliczeniowego i ich odczyt poprzez ğŃcze komunikacyjne. Pozwala to na 
zewnňtrznŃ weryfikacjň poprawnoŜci algorytm·w obliczeniowych przelicznika. 

W ramach konfiguracji przelicznik umoŨliwia zapisanie w swojej pamiňci konfiguracji  informacji 
tekstowej, kt·ra moŨe zawieraĺ m.in. identyfikatory przetwornik·w podğŃczonych do przelicznika 
(max. 4 linie po 20 znak·w). 

 

 6 Charakterystyka metrologiczna 

Maksymalne bğňdy w warunkach odniesienia odniesione do wartoŜci zadanej: 

ü wejŜĺ prŃdowych: 0.02% 

ü przeliczania objňtoŜci z warunk·w pomiaru na warunki bazowe: 0.03% 

Maksymalne bğňdy poza warunkami odniesienia odniesione do wartoŜci zadanej: 

ü wejŜĺ prŃdowych: 0.04% 

ü przeliczania objňtoŜci z warunk·w pomiaru na warunki bazowe: 0.05% 

 
Podane wartoŜci bğňd·w dotyczŃ cağego toru pomiarowego, gdy wartoŜci wielkoŜci mierzonych sŃ 
symulowane sygnağem prŃdowym i nie obejmujŃ bğňd·w przetwornik·w ciŜnienia i temperatury. BğŃd obliczeŒ 
parametr·w i objňtoŜci dla warunk·w symulowanych w odniesieniu do wartoŜci poprawnych wg programu 
Pomiary2001 (CLPB): max 5ppm (<0.001%). 
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 7 Program konfiguratora 

 7.1 Dane bieŨŃce 

 
 

Rysunek 22 Zakğadka danych bieŨŃcych programu Monitora MSP 

 

  Przelicznik jest dostarczany razem z firmowym programem do konfiguracji i monitorowania 
stanu danych bieŨŃcych przelicznika oraz odczytu jego baz danych. Program komunikuje siň z przelicznikiem 
przez ğŃcza szeregowe COM1-COM4 pracujŃce w trybie ModBus.  

Po uruchomieniu programu zostaje wyŜwietlony ekran prezentujŃcy dane bieŨŃce wybranego 
przelicznika (Rys.22), kt·re obejmujŃ nastňpujŃce grupy: 
 liczniki gğ·wne, 
 liczniki awarii, 
 liczniki kalibracji 
 strumienie, 
 parametry dodatkowe, 
 wartoŜci do obliczeŒ, 
 wartoŜci mierzone Ŧr·dğowe, 
 parametry SGERG, 
 parametry gazu, 
 geometria, 
 ustawiany skğad gazu, 
 dane dodatkowe. 
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W celu skomunikowania siň z przelicznikiem w polu ĂMdbAddrò naleŨy podaĺ adres modbus-owy 
przelicznika. Klikniňcie przycisku ĂCzytajò spowoduje aktualizacjň wyŜwietlanych danych. Dodatkowo 
zaznaczajŃc pole ĂKomunikacja ciŃgğaò, a nastňpnie klikajŃc przycisk ĂCzytajò nastňpuje ciŃgğy odczyt 
wszystkich danych bieŨŃcych. Parametry dP1 oraz dP2 i  Ărezerwa R1ò oraz Ărezerwa R2ò pochodzŃ z tych 
samych dw·ch wejŜĺ sygnağ·w analogowych opisywanych w tekŜcie jako dP1/R1 oraz dP2/R2. Dla 
przelicznik·w skonfigurowanych do pracy ze zwňŨkami i annubarami wartoŜci dP1 oraz dP2 sŃ r·wne 
wartoŜciom odpowiednio R1 i R2. W tej konfiguracji naleŨy traktowaĺ, Ũe R1 i R2 sŃ to r·Ũnice ciŜnieŒ 
wskazywane przez przetworniki o mniejszym i wiňkszym zakresie. Dla przelicznik·w impulsowych wielkoŜci 
dP1 oraz dP2 przyjmujŃ wartoŜĺ r·wnŃ zero. R1 i R2 wskazujŃ w·wczas wartoŜci pomiarowe sygnağ·w 
rezerwowych. Poprzez menu ĂKonfigò moŨna dokonaĺ odczytu peğnej konfiguracji przelicznika, zapisaĺ jŃ do 
pliku tekstowego, zağadowaĺ konfiguracjň z pliku i zapisaĺ do przelicznika jednym klikniňciem myszy. 
Przyciski ĂCzytaj RTCò oraz ĂUstaw RTCò sğuŨŃ do odczytu i ewentualnej zmiany czasu przelicznika. KlikajŃc 
na wyŜwietlany czas pojawia siň okienko z moŨliwoŜciŃ ustawienia dowolnej daty i czasu w MSP. WybierajŃc 
z menu ĂPlikò - ĂComXò (gdzie 'X' jest numerem portu komunikacyjnego), ukazuje siň okno ñCom Setupò 
konfiguracji komunikacji programu Monitora z przelicznikiem (Rys.23). Ustawienia te sŃ wykonywane przez 
dostawc·w oprogramowania. 
 

 
 

Rysunek 23 Ekran konfiguracja komunikacji monitora MSP 
 
 
 

Opis wszystkich symboli umieszczonych na zakğadce danych bieŨŃcych przedstawia poniŨsza tabela 
Tab.7: 
 WN ï warunki normalne 
 WP ï warunki pomiaru 
 WK ï warunki kontraktowe 
 obl ï obliczeniowe 

 

Nr Symb. Jedn. Opis 

Liczniki gğ·wne 

1 Vr   m3    Licznik objňtoŜci w war. pomiaru 

2 Vc   m3    Licznik objňtoŜci w war. pomiaru z korekcjŃ charakt. bğňdu GM 

3 Vn   m3    Licznik objňtoŜci w war. normalnych  

4 Vk   m3    Licznik objňtoŜci w war. kontraktowych 

5 Es   GJ    Licznik energii spalania (25/0)  

6 Eo   GJ    Licznik energii opağowej 
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Nr Symb. Jedn. Opis 

7 M    kg    Licznik masy 

Liczniki awarii 

8 Vna  m3    Licznik objňtoŜci w war. normalnych  

9 Vka  m3    Licznik objňtoŜci w war. kontraktowych 

10 Esa  GJ    Licznik energii spalania (25/0)  

11 Eoa  GJ    Licznik energii opağowej 

12 Ma   kg    Licznik masy 

Liczniki kalibracji 

13 Vnk  m3    Licznik kalibracji objňtoŜci w war. normalnych  

14 Vkk  m3    Licznik kalibracji objňtoŜci w war. kontraktowych 

15 Esk  GJ    Licznik kalibracji energii spalania (25/0)  

16 Eok  GJ    Licznik kalibracji energii opağowej 

17 Mk   kg    Licznik kalibracji masy 

Strumienie 

18 Qr   m3/h  StrumieŒ objňtoŜci w war. pomiaru 

19 Qc   m3/h  StrumieŒ objňtoŜci w war. pomiaru z korekcjŃ charakt. bğňdu GM 

20 Qn   m3/h  StrumieŒ objňtoŜci w war. normalnych  

21 Qk   m3/h  StrumieŒ objňtoŜci w war. kontraktowych 

22 Qes  GJ/h  StrumieŒ energii spalania (25/0)  

23 Qeo  GJ/h  StrumieŒ energii opağowej 

24 Qm   kg/h  StrumieŒ masy 

WartoŜci do obliczeŒ 

25 P kPaa CiŜnienie gazu  

26 T    degC Temperatura gazu (pomiarowa) 

27 dP1  Pa   Spadek ciŜnienia (Low) 

28 dP2  Pa   Spadek ciŜnienia (High) 

29 dP(x) Pa   Spadek ciŜnienia (obl.); x ï numer przetwornika (1 ï Low, 2 ï High) 

30 Tr   degC Temperatura gazu (zredukowana) 

WartoŜci mierzone Ŧr·dğowe 

31 Ip    mA   Sygnağ ciŜnienia gazu   

32 It    mA   Sygnağ temperatury gazu 

33 Ir1   mA   Sygnağ spadku ciŜnienia (Low)  

34 Ir2   mA   Sygnağ spadku ciŜnienia (High)  

35 Fhf3  Hz   CzňstotliwoŜĺ imp.HF3      

36 Fhf2  Hz   CzňstotliwoŜĺ imp.HF2  

37 Flf   Hz   CzňstotliwoŜĺ imp.LF  

Geometria 

38 Dr  mm  średnica rurociŃgu (WP) 

39 Dk   mm  średnica kryzy     (WP) 

40 Beta -   PrzewňŨenie (WP) 

Parametry SGERG 

41 Hs MJ/m3 Ciepğo spalania (obl.)    
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Nr Symb. Jedn. Opis 

42 Ron kg/m3 GňstoŜĺ normalna (obl.)   

43 xCO2 - Udziağ molowy dwutlenku wňgla 

44 xH2 - Udziağ molowy wodoru 

Parametry gazu 

45 Z  -    Wsp·ğczynnik ŜciŜliwoŜci (WP) 

46 Zn  -    Wsp·ğczynnik ŜciŜliwoŜci (WN) 

47 Zk  -    Wsp·ğczynnik ŜciŜliwoŜci (WK)     

48 K  -    Wzglňdny wsp·ğczynnik ŜciŜliwoŜci (WN) 

49 Kk  -    Wzglňdny wsp·ğczynnik ŜciŜliwoŜci (WK)     

50 F  -    Wsp·ğczynnik przeliczenia z war. pomiaru na normalne    

51 Fk  -    Wsp·ğczynnik przeliczenia z war. pomiaru na kontraktowe    

52 Fnk  -    Wsp·ğczynnik przeliczenia z war. normalnych na kontraktowe    

Parametry dodatkowe 

53 Ro  kg/m3 GňstoŜĺ gazu (WP)  

54 Mi  uPa*s LepkoŜĺ dynam. (WP)  

55 Kp  -  Wykğadnik izentropy (WP)  

56 C  -  Wsp·ğczynnik przepğywu    

57 Eps -  Liczba ekspansji          

58 Re  -  Liczba Reynoldsa 

59 Mit uPa*s LepkoŜĺ dynamiczna skorygowana od temperatury 

60 Cmi  -  Poprawka lepkoŜci od ciŜnienia 

61 Om  Pa  Strata ciŜnienia  

62 Fq -   Wsp. korekcji bğňdu GM    

Ustawiany skğad gazu ï zestaw komponent·w  wyŜwietlanego skğadu gazu jest zaleŨny od uŨytkownika 

Dane dodatkowe 

63 R1  ..   WartoŜĺ rezerwy #1 (dla zwňŨki odpowiada wartoŜci dP1) 

64 R2  ..   WartoŜĺ rezerwy #2 (dla zwňŨki odpowiada wartoŜci dP2) 

65 Sgnls - Stan zwory i sygnalizacji 

 
Tabela 7 Opis wszystkich symboli umieszczonych na zakğadce danych bieŨŃcych 

Kolejne zakğadki zawierajŃ zestawienia nastňpujŃcych danych: 
 ñSzybkie dane bieŨŃceò - chwilowy odczyt danych (Rys.24). 
 ñAlarmy i zdarzeniaò - zdarzenia i alarmy bieŨŃce (Rys.25). 
 ñBazy danychò - zakğadka ta pozwala na zapisanie wybranej bazy danych z wybranego przelicznika do 
pliku, od rekordu wskazanego przez operatora. Nazwň pliku moŨna zmieniĺ klikajŃc na pole z nazwŃ 
domyŜlnŃ (Rys.26). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



Integrotech sp. z o.o. - 52/99 - DTR/MSP-02-FC/PL/r10 

 

 

 7.2 Szybkie dane bieŨŃce 

 
 

Rysunek 24 Zakğadka szybkich danych bieŨŃcych monitora MSP 

 

 Zakğadka ñSzybkich danych bieŨŃcychò  sğuŨy do odczytywania chwilowych wartoŜci  
nastňpujŃcych wielkoŜci: 

 Vn (Vb)   [m3]   - liczniki objňtoŜci w warunkach normalnych, 
 Vna (Vba) [m3]   - licznik awarii objňtoŜci w warunkach normalnych, 
 Qb  [m3/h]  - strumieŒ objňtoŜci w warunkach normalnych, 
 Qm   [m3/h]  - strumieŒ objňtoŜci w warunkach pomiaru, 
 p   [kPa a]  - ciŜnienie gazu, 
 t   [deg C]  - temperatura gazu, 
 dp  [Pa]  - spadek ciŜnienia, 
 Czas - aktualny czas odczytywany z przelicznika 

 

 Aby odczytaĺ ñSzybkieò dane naleŨy przycisnŃĺ przycisk ñCzytajò. W celu ciŃgğego odczytu 
danych trzeba dodatkowo zaznaczyĺ ñKomunikacjň ciŃgğŃò. W zakğadce tej istnieje r·wnieŨ moŨliwoŜĺ 
szybkiej weryfikacji stan·w alarmowych wystňpujŃcych w danym przeliczniku. NajeŨdŨajŃc myszkŃ na kratkň 
ukazuje siň opis danego zdarzenia bŃdŦ alarmu. Kolor zielony oznacza stan bez alarmowy, kolor czerwony 
informuje o bieŨŃcym alarmie, natomiast  kolor bğňkitny informuje nas o trwajŃcym zdarzeniu, kt·re nie jest 
alarmem lub w danej konfiguracji przelicznika nie ma znaczenia np. zalogowanie operatora. 
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 7.3 Alarmy i zdarzenia 

 
 

Rysunek 25 Zakğadka zdarzeŒ i alarm·w bieŨŃcych monitora MSP 

 Informacja o zdarzeniach i alarmach bieŨŃcych jest pogrupowana w bloki zwiŃzane  ze Ŧr·dğem 
fizycznym lub funkcjonalnym zdarzenia: 
ĂStan alarmowyò  - informacja og·lna o aktywnych zdarzeniach i alarmach, 
ĂAlarmy systemoweò  - grupa zawierajŃca informacje o Ŧr·dle alarmu systemowego, 
ĂAlarmy sygn. DPò  - grupa alarm·w zwiŃzanych z pomiarem spadku ciŜnienia, 
ĂAlarmy sygn. Pò  - grupa alarm·w zwiŃzanych z pomiarem ciŜnienia gazu, 
ĂAlarmy sygn. Tò  - grupa alarm·w zwiŃzanych z pomiarem temperatury gazu,  
ĂAlarmy sygn. HF3ò  - grupa alarm·w zwiŃzanych z pomiarem sygnağu impulsowego HF3,  
ĂAlarmy sygn. HF2ò  - grupa alarm·w zwiŃzanych z pomiarem sygnağu impulsowego HF2,  
ĂAlarmy sygn. LFò  - grupa alarm·w zwiŃzanych z pomiarem sygnağu impulsowego LF,  
ĂAlarmy urzŃdzeŒò - grupa alarm·w zwiŃzanych z urzŃdzeniami zewnňtrznymi tj. gazomierz  

ultradŦwiňkowy, masowy czy teŨ chromatograf , 
ĂAlarmy przepğywuò  - grupa alarm·w zwiŃzanych z parametrami przepğywu gazu,  
ĂZdarzenia sygnalizacjiò  - grupa alarm·w zwiŃzanych ze stanem wejŜĺ sygnalizacji, 
ĂAlarmy SGERGò  - grupa alarm·w zwiŃzanych z ograniczeniami dla metody SGERG,  
ĂSygnağ R1ò    - grupa zdarzeŒ zwiŃzanych z pomiarem sygnağu dP1/R1,  
ĂSygnağ R2ò    - grupa zdarzeŒ zwiŃzanych z pomiarem sygnağu dP2/R2. 
ĂZdarzenia og·lneò  - grupa zdarzeŒ pomocniczych. 

Szczeg·ğowa lista alarm·w i zdarzeŒ zostağa umieszczona w tabeli 6. 
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 7.4 Bazy danych 

 
 

Rysunek 26 Zakğadka bazy danych monitora MSP 

 Zakğadka ñBazy danychò sğuŨy do ŜciŃgania baz bezpoŜrednio z przelicznika. Istnieje moŨliwoŜĺ 
zapisania danych z nastňpujŃcych baz: 

 GUM ï baza danych GUM, 
 5MN ï baza danych 5-minutowych, 
 REJ ï baza danych rejestrowanych, 
 DOB ï baza danych dobowych, 
 ZDA ï baza danych zdarzeŒ.  

  

Aby ŜciŃgnŃĺ bazň naleŨy wybraĺ jŃ z listy, podaĺ numer rekordu od kt·rego chcemy mieĺ dane oraz 
nacisnŃĺ kolejno ñStartò i ñZapisz do plikuò.  Nazwň pliku zmieniamy po naciŜniňciu pola poniŨej ñNr Rek.ò. Plik 
jest zapisywany w miejscu gdzie jest zainstalowany program.  
W zapisanym pliku istnieje kolumna zatytuğowana ñStatusò odwzorowujŃca tzw. bajt statusowy.  
W sğowie statusowym rekord·w baz danych GUM, 5MN, REJ i DOB wystňpujŃ nastňpujŃce pola, okreŜlajŃce 
zdarzenia, kt·re wystŃpiğy w okresie od poprzedniej rejestracji oraz stan rekordu: 

 S (b0) - alarm systemowy, 
 P (b1) - alarm procesowy, 
 K (b2) - tryb kalibracji, 
 G (b3) - wartoŜci zastňpcze skğadu gazu, 
  - (b4) ï pusty bit, 
 E (b5) -  bğŃd CRC danych w rekordzie (wartoŜci sŃ wyŜwietlane ale niepewne), 
 C (b6) - korekta zegara 3<dT<10 [s], 
 T (b7) - nieciŃgğoŜĺ rejestracji dT>10 [s]. 
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W sğowie statusowym rekord·w bazy danych ZDA wystňpujŃ nastňpujŃce pola: 
 A (b0) - 1= zdarzenie aktywne, 

O (b1) - 1= zdarzenie otwarte (przy ponownym wystŃpieniu kontynuacja), 
  - (b2) - pusty bit, 
  - (b3) - pusty bit, 
  - (b4) - pusty bit, 
 E (b5) - bğŃd CRC danych w rekordzie (wartoŜci sŃ wyŜwietlane ale niepewne), 
  - (b6) -pusty bit, 
  - (b7) - pusty bit. 

Za pomocŃ przycisku ĂSò moŨna podejrzeĺ status wybranej bazy: 
 MaxRecs ï maksymalna liczba rekord·w w bazie, 
 Nrecs ï liczba zapisanych rekord·w w bazie, 
 Flags ï flaga (stan bazy). 

 7.5 Dane bieŨŃce nawanialni 

 
 

Rysunek 27 Zakğadka danych bieŨŃcych nawanialni 
 

Zakğadka ĂNawanialniaò sğuŨy do szybkiego podglŃdu wartoŜci wielkoŜci zwiŃzanych ze 
sterowaniem nawanialniŃ takich jak: 

 Qnx ï strumieŒ nawanialni, 

 VnN ï licznik objňtoŜci nawanialni, 

 eVnN ï uchyb objňtoŜci nawanialni, 

 iN ï licznik impuls·w nawanialni 
Stan i liczniki sygnağ·w zewnňtrznych nawanialni pokazujŃ stan i liczniki w przypadku kaskadowego 
poğŃczenia urzŃdzeŒ. 
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 7.6 Diagnostyka 

 Zakğadka ñDiagnostykaò (Rys. 28) pozwala na wstňpnŃ weryfikacjň poprawnoŜci dziağania 
systemu w przeliczniku. ñOKò oznacza prawidğowŃ pracň systemu, ñERRò oznacza bğŃd. Okno diagnostyki 
podzielone jest na szeŜĺ czňŜci: 

 RAM ï stan pracy pamiňci RAM, 
 MDO ï stan pracy czňŜci obiektowej, 
 DBS ï stan tej czňŜci pamiňci, w kt·rej przechowywane sŃ wszystkie bazy przelicznika, 
 PO ï stan pracy pulpitu operatorskiego, 
 NWDog ï liczba Watchdog'·w. 

 
 

Rysunek 28 Zakğadka diagnostyki monitora MSP 

 7.7 Konfiguracja przelicznika 

 W celu dokonania przeglŃdu i zmian konfiguracji parametr·w przelicznika naleŨy przejŜĺ 
poprzez menu ĂMSPò do ekranu ĂKonfiguracjaò (Rys.29). Zmiana ustawieŒ konfiguracyjnych wymaga 
logowania do przelicznika (zakğadka ĂLogowanie do MSPò) oraz zdjňcia zwory (blokady mechanicznej) o ile 
jest to wymagane. ZaznaczajŃc checkbox ĂKonfiguracja rozszerzonaò pojawiajŃ siň dodatkowe parametry i 
wielkoŜci do skonfigurowania. 
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Rysunek 29 Zakğadka konfiguracji przelicznika monitora MSP 

 
Ekran ĂKonfiguracji przelicznikaò zapewnia moŨliwoŜĺ odczytu i ustawieŒ parametr·w roboczych: 

 ustawianie rodzaju obsğugiwanego gazomierza ĂTyp GMò, 
 ustawienie parametr·w gazomierza odpowiednio do wybranego rodzaju np. dla impulsowego wagi 
impuls·w LF, HF3 i HF2. 

 ustawienie korekcji i charakterystyki bğňdu gazomierza, 
 ustawienie sposobu obsğugi czasu letniego/zimowego, 
 ustawienie maksymalnych pojemnoŜci licznik·w, 
 ustawienie opcji zgodnoŜci z normŃ PN-EN 12405 lub ZN-G-4007, 
 ustawienie trybu kalibracji, 
 ustawienie obsğugi pomiaru r·Ũnicy ciŜnieŒ z pomocŃ jednego lub dw·ch przetwornik·w dP, 
 ustawienie parametr·w przepğywu, kt·rych przekroczenie powoduje wygenerowanie alarm·w. 

 
Opis wszystkich symboli umieszczonych na zakğadce ĂKonfiguracja przelicznikaò przedstawia  tabela 

Tab.9: 

1. ĂZdaò - numer zdarzenia (po kropce numer parametru zdarzenia Tab.8), 

2. ĂGOò - grupa operacji, 

3. ĂRDò - poziom dostňpu odczytu, 

4. ĂWRò - poziom dostňpu zapisu, 

5. ĂLogò - wymaganie logowania, 

6. ĂZwò - zwora, 

7. ĂAdmò - administrator, 

8. ĂProdò - producent. 
 
 
 
 






















































































