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1 Wstep

Modutowy System Pomiaru Poziomu Cieczy typ: MSP-PPC jest mikroprocesorowym
urzgdzeniem przeznaczonym do pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach znajdujgcych sie
w strefach zagrozenia wybuchem i poza nimi. Urzadzenie zostato zaprojektowane w celu
umozliwienia tatwej i niedrogiej modernizacji standardowych ptynowskazéw wyposazonych w listwe
magnetyczng o funkcje zdalnego odczytu (takze poprzez GazModem), programowanych progéw
sterowania zaworem spustowym i inne - typowe dla nowoczesnych systemow AKPIA. System
ztozony z czujnika poziomu ,Leview” (typ MSP-CP) oraz separatora transmisji ,Setra” (typ MSP-
ST) moze wspotpracowaé z komputerem PC wraz z zainstalowang aplikacjg wizualizacyjna,
systemem nadrzednym typu SCADA oraz sterownikami PLC. Urzadzenia spetniajg bardzo
restrykcyjne wymagania jakosciowe stawiane przed nimi na wszystkich etapach produkcji. Kazde
urzadzenie przechodzi badania na fabrycznych stanowiskach testowych oraz w komorze
temperaturowej. Pomiar poziomu odbywa sie z max. rozdzielczosciag 5mm, ktéra na etapie
realizowania zamowienia moze zostaé zmieniona np. do 10,15,20mm itd. Podigczenie czujnika
poziomu MSP-CP do systemu nadrzednego z wykorzystaniem separatora MSP-ST pokazano na
rys.1.

Ptynowskaz z odczytem bezposrednim (listwa magnetyczna)

Czujnik_poziomu Separator
‘Lﬁ \ )%_\ .

nEx

e

POVER (o= ]
Syq. sterujgcy zdlrworem ‘ QReser = ‘

Syg. sygna/tzu;qcr/ stan zaworu

Zawdr z napgdem

Sterownik
nadrzedny

Separator| transmisji
ol | D 1 1 paratof / RS-485
MSP-ST .
Wyjscie prgdowe I=4—20mA

—24VvDC

Vex

Rys.1 Pomiar i regulacja poziomu cieczy w zbiorniku z wykorzystaniem czujnika poziomu MSP-CP
i separatora MSP-ST.
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2 Separator transmisji z iskrobezpiecznym zasilaczem MSP-ST

Separator transmisji z iskrobezpiecznym zasilaczem MSP-ST zapewnia zasilanie
napieciem stalym urzadzen zainstalowanych w strefie zagrozonej wybuchem, oraz separacje
iskrobezpiecznych obwodow transmisji danych. Pozwala na tatwg konfiguracje uktadu do
wspoétpracy z roéznymi systemami nadrzednymi i dodatkowymi urzgdzeniami, sterowanymi
sygnatami stanowymi lub bezposrednio z komputera dyspozytorskiego, na ktérym zainstalowana
zostanie aplikacja MSP-ST-Monitor lub oprogramowanie monitorujgce, wykorzystujgce protokoty
Modbus lub GazModem. Schemat blokowy separatora MSP-ST przedstawia rys.2:

Ex nEx

Blok procesora

Blok transmisji Wyjscie pradowe Wyjscie impulsowe Wejscie impulsowe
RS- 485

Separator RS485

/ RS 485 \

Zasilacz Ex
UEx

Rys. 2 Schemat blokowy separatora MSP-ST.

2.1 Warunki uzytkowania

certyfikat badania typu: KDB 07ATEX046

@)

o o0znaczenie @ II'(2) G [Eexia]llC

o instalacja w pomieszczeniach wolnych od zagrozenia wybuchem par i gazéw oraz
zabezpieczonych przed dostepem osob nieprzeszkolonych w zakresie eksploatacji
urzgdzenia

o montaz: szyna DIN 35mm

o konstrukcja i oprogramowanie urzgdzenia zapewniajg spetnienie wymagan norm:
PN-EN 50014:2004
PN-EN 50020:2005

o parametry obwodéw iskrobezpiecznych:

YUo=11,6V >1,=130mA > P,=0,35W; obwody sg potaczone galwanicznie
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Zaciski Us[V] o [mA]
1-2 11,6 41
142a3(GND) 11,6 81
3-4 11,6 130

- 6/23 -

Po [W] Li [mH]
0,12 ~0
0,24 ~0
0,35 ~0

2.2 Podstawowe dane techniczne

IO/MSP-CP+ST/r3

Ci [nF] Lo [mH] Co [WF]
~ 0 0,5 0,5
~ 0 0,5 0,5
100 0,5 0,5

Procesor 16/32 bitowy, pamieé: min. 32kB pamieci RAM, 256kB pamieci

System:
FLASH,

Komunikacja:

RS-485 (1 kanat), transmisja max. 115200 bit/s, protokét Modbus Slave (RTU,

ASCII), protokdt GazModem, GazModem 2
16-28VDC, Imax=100mA przy zasilaniu napieciem U= 24V bez zasilania urzg-

1 wyjscie analogowe 4-20mA, przetwornik C/A 16 bit,

« 1 wejscie stanowe (stykowe, NAMUR, bipolarne),

Zasilanie:
dzenia zewnetrznego
Sygnaty We/Wy: .
« 1 wyjscie stanowe (OC),
Wymiary: 45 x114,5 x 100 mm
Masa: ok. 0,25 kg

Temp. otoczenia: | -25 ~ +55°C

Sygnatly wraz z zasilaniem dofgczone sg do urzadzenia za pomocq ztacz z zaciskami

Srubowymi. Na rysunku 3 przedstawiony jest sposob podtaczenia sygnatow do zaciskow zigcz

Srubowych:
COM1
RS-GAZ2 Z1
D+ D-|SN° Vi
1 2|34 I
, Ex MSP-ST
WEXclE 09— " = S coM2
IMPULSOWE 2 NEX "SETRA"™ 73 RS-485
8.2V|GND We |NC GNDGND| A | B
5167 _ oekkeEee. 2 12]10]11
— " WYJISCIE WYJISCIE
ZASILANIE Z4 felel el PRADOWE IMPULSOWE
voc GND _ + -]+ -]z5
12 13 7 141516 |17

Rys. 3 Schemat zaciskéw separatora MSP-ST.
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Opis zigcz:

« Z1—-RS-GAZ2 (ztacze EXx),

« Z2 — wejscie stanowe (NAMUR, styk, bipolarne),
+ Z3 — komunikacja w standardzie RS-485,

« Z4 — zasilanie 24VDC,

+ Z5—wyjscia prgdowe i stanowe.

2.3 Zasilanie

Separator transmisji z iskrobezpiecznym zasilaczem zasilany jest z zewnetrznego
zrodta napiecia statego 24VDC podfaczonego do ztgcza Z4. Przekroczenie napiecia 28V moze
spowodowac trwate uszkodzenie urzadzenia. Wszystkie wewnetrzne ukfady elektroniczne, ktorych
dotyczy zatwierdzenie typu sg zasilone w identyczny sposob z 24VDC niezaleznie od zrddta
zasilania zewnetrznego. W szczegolnosci zasilanie moze pochodzi¢ z zasilacza, wyposazonego
w modut awaryjnego zasilania akumulatorowego, podtrzymujacego prace separatora w petnym
zakresie funkcjonalnosci przez okreslony czas od zaniku zasilania gtéwnego.

2.4 Komunikacja

Separator transmisji z iskrobezpiecznym zasilaczem posiada dwa porty
komunikacyjne. Port Z1 w standardzie RS-GAZ2 zapewnia separacje iskrobezpiecznych obwoddw
transmisji danych oraz zasilanie urzadzen zainstalowanych w strefie zagrozonej wybuchem par
i gazéw. Komunikacja separatora MSP-ST z systemem nadrzednym (np. PC) zapewniona jest
poprzez ztgcze szeregowe Z3 w standardzie RS-485. Predkos¢ transmisji jest ustawiana
programowo w zakresie 600-115200 bit/s (standardowo ustawiana jest 38400). Do komunikacji
wykorzystywane sg protokoty:

+ Modbus Slave (ASCII lub RTU),

+  Gaz-Modem 1i 2.

Kanat Typ Ziacze Zaciski
Port 1 RS-485 Z1 1(A), 2(B)
Port 2 RS-485 Z3 10(A), 11(B)

Tab. 1. Zestawienie taczy komunikacyjnych separatora transmisji MSP-ST

2.5 Sygnaty obiektowe

Separator transmisji z iskrobezpiecznym zasilaczem obstuguje nastepujace sygnaty obiektowe:
« 1 wyjsScie analogowe 4-20mA, przetwornik C/A 16 bit,

+ 1 wyjscie stanowe (OC),

- 1 wejscie stanowe (styk, NAMUR, bipolarne).
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2.5.1 Wejscie stanowe

Sygnat wejsciowy moze by¢ typu NAMUR, styk lub bipolarny. Wejscie to moze przyjaé
dowolny sygnat o charakterze stanowym (fuax. 10Hz) np. moze stuzy¢ do odczytu stanu w jakim
znajduje sie zawor regulowany. Dotgczane obwody sg zasilane przez MSP-ST napieciem ok. 8.2V.
Schemat podigczen dla roznego typu sygnatow przedstawiajg rysunki 4 oraz 5:

8.2V
NC

We

~o[o]

Rys. 4. Schemat wejscia stanowego dla sygnatu typu NAMUR i styk

NC
GND
We

oo

Rys. 5. Schemat wejscia stanowego dla sygnatu typu bipolarnego

2.5.2 Wyjscie stanowe

Wyjscie stanowe pozwala na wyprowadzenie sygnatu (fnax. 10HZz) typu OC
(Imax=100mA, Uuax=25V). Jego gtdwnym przeznaczeniem jest sterowanie zaworem regulowanym
lub sygnalizacja stanéw alarmowych (parametr ten jest konfigurowany przy pomocy programu

Monitora). Struktura wyjscia zostata przedstawiona na rysunku 6.

plus + A
minus - o7

Rys. 6. Struktura wyjscia stanowego

2.5.3 Wyjscie pradowe

Separator transmisji MSP-ST wyposazony jest w wyjScie prgdowe zasilane
zewnetrznie napieciem 24VDC. Do sterowania wyjsciem pradowym zostat zastosowany
przetwornik cyfrowo-analogowy 16 bitowy o zakresie wyjsciowym od 4 do 20 mA. Wyjscie to moze
by¢ skonfigurowane na nastepujace sposoby:

« proporcjonalne do wskazywanego poziomu. Informacja przekazywana jest na drodze
cyfrowej z urzgdzenia zainstalowanego w strefie zagrozonej wybuchem par i gazow
(ztacze Z1 — RS-GAZ2),
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+ wartos¢ pradu wyjsciowego moze by¢ ustawiana ,recznie”’, poprzez protokoty
komunikacyjne Modbus lub GazModem2,
+ wystawianie alarmu, gdzie prgd 4mA oznacza stan niski, 20mA stan wysoki,

+ sterowanie zaworem regulowanym.

plus + 1
minus - g

Rys. 7. Schemat wyj$cia analogowego 4-20 mA.

3 Modutowy czujnik poziomu MSP-CP

Modutowy czujnik poziomu MSP-CP stuzy do pomiaru poziomu dowolnej substancji
ciektej w zbiorniku. Czujnik poziomu moze by¢é montowany na konstrukcji ptynowskazu z odczytem
bezposrednim (listwa magnetyczna) jako dodatkowe wyposazenie, umozliwiajace zdalny odczyt
poziomu cieczy. ,LEVIEW” (MSP-CP) jest urzadzeniem mogacym wspétpracowaé z dowolnym
ptynowskazem wyposazonym w ptywak magnetyczny. Lacze komunikacyjne RS-GAZ2 (RS-485
w wersji EX) pozwala potaczy¢ listwe "LEVIEW” z modutem ,SETRA” (MSP-ST) lub innymi
zasilaczami spetniajagcymi wymagania specyfikacji technicznej i wymagan bezpieczenstwa.
Stosowanie ,SETRY” pozwala na tatwa konfiguracje uktadu do wspétpracy z réoznymi systemami
nadrzednymi i urzadzeniami dodatkowymi, sterowanymi sygnatami stanowymi lub bezposrednig
obstuge z komputera dyspozytorskiego, na ktorym zainstalowana zostanie aplikacja MSP-ST-
Monitor lub oprogramowanie monitorujgce, wykorzystujace protokoty Modbus lub GazModem.
Listwa ,LEVIEW” posiada budowe modutowa, dzieki czemu mozliwe jest optymalne dopasowanie
jej dtugosci do potrzeb konkretnej aplikacji. Urzadzenie moze zostaé zintegrowane z istniejagcym
(pracujgcym na obiekcie) ptynowskazem bez konieczno$ci jakichkolwiek ingerencji w jego
konstrukcje. System ztozony z ,LEVIEW” i ,SETRY” moze wspotpracowac z:

» komputerem PC wraz z zainstalowang aplikacjg wizualizacyjng MSP-ST-Monitor,
 systemem nadrzednym np. typu SCADA,

« sterownikami PLC.

3.1 Warunki uzytkowania

certyfikat badania typu WE : KDB 07ATEX004,

O

o oOznaczenie @ Il 2 G EExia 1ICT4,
o instalacja w strefach zagrozonych wybuchem par i gazéw oraz zabezpieczonych
przed dostepem o0sdb nieprzeszkolonych w zakresie eksploatacji urzadzenia,

o konstrukcja w profilu aluminiowym o przekroju 20x30mm,
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o montaz na kolumnie ptynowskazu z odczytem bezposrednim (listwa magnetyczna),

o konstrukcja i oprogramowanie urzgdzenia zapewniajg spetnienie wymagan norm:
PN-EN 50014:2004
PN-EN 50020:2005

o parametry obwddéw iskrobezpieznych: Ui=13V, I=100mA, Pi=1W, L~0mH, C~0pH.

3.2 Podstawowe dane techniczne

System:
Komunikacja:
Zasilanie:
Montaz:
Wymiary:

Masa:
Temp. otoczenia:

Stopien ochrony:

Procesor 8 bitowy,

RS-485 (1 kanat), transmisja max. 115200 bit/s, fabryczny protokét MspBus
5,5-13VDC, Imax=100mA

Na kolumnie ptynowskazu z odczytem bezposrednim (listwa magnetyczna)

20 x 30 x (215 + n x 40) mm,

modut gtéwny: 215 mm (dt. czynna 80mm),

dodatkowy modut pomiarowy: 40 mm

Uwaga: zqdang dfugosc¢ ptynowskazu uzyskuje sie poprzez dodawanie
kolejnych modutéw pomiarowych na etapie produkcji urzgdzenia.

min: ok. 0,5 kg; max: zalezny od diugosci listwy pomiarowej
-25 + +55°C
IP65

3.3 Zasilanie oraz komunikacja

Modutowy czujnik poziomu cieczy zasilany jest z zewnetrznego zrodia napiecia

statego min. 5.5V. Maksymalna wartos¢ napiecia nie moze przekraczaé 13V — wynika to

z parametrow obwoddw iskrobezpiecznych. Linie komunikacyjne wraz z zasilaniem dotgczane sg

do modutowego czujnika poziomu poprzez zigcze piecio-pinowe zamontowane na Scianie

przedniej. ,LEVIEW” komunikuje sie z otoczeniem poprzez ztagcze RS-GAZ2 w standardzie RS-

485. Predkosc¢ transmisji jest ustawiana programowo w zakresie 9600-115200 bit/s (standardowo

ustawiana jest 38400). Do komunikacji wykorzystywany fabryczny protokét MspBus. Opis ztacza

przedstawia rysunek 8 (widok na ztacze) :

1 — Data - (D-)
2 — Data + (D+)
3-NC
4 — Vex
5—-GND
Data -

Rys. 8 . Zlgcze 5 pinowe w standardzie RS GAZ2.
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4 Oprogramowanie

Modutowy System Pomiaru Poziomu Cieczy typ: MSP-PPC dostarczany jest razem
z firmowym oprogramowaniem ,Monitor”, przeznaczonym do Kkonfiguracji i biezacego
monitorowania aktualnego poziomu cieczy. Program MSP-CT/ST Monitor komunikuje sie z
separatorem przez tacze szeregowe (port2) pracujagce w trybie obstugi protokotu Modbus.
Operacje biezacego odczytu i ustawiania parametrow moga by¢ przeprowadzane rownoczesnie za
pomocg odpowiednich przyciskow.

4.1 Zaktadka ,,Proces”

Po uruchomieniu programu zostaje wyswietlony ekran ,Proces” prezentujacy
graficzng informacje o biezgcym poziomie cieczy oraz aktualny stan sygnatéw sterujgcych
|waSC|owych obejmujacy nastepujgce parametry (Rys. 9):

wartos¢ wysokosci/objetosci stupa cieczy wzgledem punku zerowego (informacja moze by¢
wyswietlana w jednostkach: mm, cm, m, inch, mm?3, cm? m3, inch?, %),

wartosci aktualnie ustawionych progdéw alarmowych,

informacje o aktualnym stanie alarmu od przekroczenia dolnego (AlmLo) lub gdérnego
(AlmHi) progu alarmowego; po wykryciu przekroczenia odpowiednie pole zostanie
wyswietlone na czerwono,

informacje o aktualnym stanie od przekroczenia dolnego (AImLoS) i gornego (AImHIS)
progu alarmowego systemowego; po wykryciu przekroczenia odpowiednie pole zostanie
wyswietlone na czerwono,

stan sygnatu wyjsciowego DOut (niski-L lub wysoki-H),

status odczytu poziomu z czujnika (btad — kolor czerwony oznacza brak oddziatywania pola
magnetycznego na czujniki),

informacje o braku komunikacji pomiedzy ,SETRA” a ,LEVIEW”. (Komunik. z CP: BRAK).

% MSP CP/ST Monitor v.080303b - Proces

Plik.  Parnoc
Sygnaty i stan
f/_’_’_'jﬂllﬁ I j %Egg Swgnat wor DOt H
i - Prdg dalmy: OF.
) Prag girmy: DK
__,: Priag dolny eys.: OF,

Priag gorny sys.: OF,

Czujnik: OF
T 200 Kaomunil.. 2 CP: Ok
- 0o
Poziom 162.54 [em]
Poziorn dla akiwwnego czujnika M4 [pradu dmd) 4933749330

Rys. 9. Ekran biezacego podgladu MSP-PPC programu MSP-CP/ST MONITOR.



Integrotech sp. z o.0. -12/23 - IO/MSP-CP+ST/r3

Wybierajgc z menu ,Plik” - ,ComX” (gdzie 'X' jest numerem portu komunikacyjnego), ukazuje sie
okno “Com Setup” konfiguracji komunikacji programu Monitora z urzgdzeniem (Rys.10).

COM Setup |-

ComHo Byte Size
3 |
Bit Rate Buffer Size
138400 2048
StopBits Control
|17 [ RTS | DTR
[ Toggle RTS
Parity
None

Rys.10. Ekran konfiguracji komunikacji monitora MSP-CP/ST MONITOR

Wybierajagc z menu ,Plik”> - ,Modbus” pojawia sie okno konfiguracji komunikacji monitora
z urzadzeniem, gdzie dostepne sg nastepujace parametry:

« Adres - adres urzadzenia,

« Tryb - tryb Modus: RTU lub ASCII,

« Dialekt - wariant obstugi Standard lub Daniel (sposob traktowania rejestréow),

+ Swap - kolejnos¢ informaciji 4-bajtowych w rejestrach

Wszystkie te parametry muszg by¢ zgodne z aktualnie ustawionymi w urzgdzeniu ,SETRA”.

4.2 Menu ,,Konfiguracja”

W celu dokonania przegladu i zmian konfiguracji parametréw Modutowego Systemu
Pomiaru Poziomu Cieczy MSP-PPC nalezy przejs¢ poprzez menu ,Plik” do ekranu ,Konfiguracja”,
gdzie dostepne sg trzy zakiadki zapewniajgce mozliwos¢ odczytu i ustawien parametréw
roboczych:
- Zakladka ,Dane biezgce” - prezentuje graficzng informacje o biezacym poziomie cieczy
oraz aktualny stan sygnatéw sterujacych i wyjsciowych (Rys.11),
- Zaktadka ,Konfiguracja” - zawiera wszystkie parametry zwigzane z obstugg czujnika
poziomu oraz informacje o numerze fabrycznym MSP-ST (Rys.12),

- Zaktadka ,Komunikacja” - umozliwia zmiane parametrow transmisji MSP_ST (Rys. 13).
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4.2.1 ,,Dane biezace”

% MSP CP/ST Monitor v.080303b - Konfiguracja

Pl  Ustawienia Pomoc

Foziom (193.02 [cm]
N |38 //_—//—_'J-I_I-L'ﬁ
- 3200

Sygnaby i stan i 300.0
[Out |13.6508 [mis] i
Din
D0t Zmiaha

LwStt

AlmbLoS
AlmHis
AlmHiSLoS 200
AlmMNoSgn - oo

Tdly |20 [rnis] [ Zapis do pliku

8387 2(895872.0)

Rys. 11 Zaktadka danych biezgcych programu MSP-CP/ST MONITOR

Ekran ,Danych biezacych” ma charakter informacyjny i obejmuje nastepujace parametry:

IOut - aktualna wartos¢ pradu wyjsciowego [mA],

DIn - aktualny stan logiczny wejscia stanowego,

DOut - aktualny stan logiczny wyjscia stanowego,

LvStt - status odczytu informacji z czujnika MSP-CP,

AlmLo - stan alarmu od przekroczenia progu dolnego poziomu,

AlmHi - stan alarmu od przekroczenia progu gérnego poziomu,

AlmLoS - stan alarmu od przekroczenia dolnego progu systemowego,

AlmHiS - stan alarmu od przekroczenia gérnego progu systemowego,

AlmHi/Lo - stan alarmu od przekroczenia progu dolnego lub gérnego poziomu,

AlmHiS/LoS - stan alarmu od przekroczenia dolnego lub gérnego progu systemowego,
AlmNoSgn - stan alarmu od braku potgczenia z czujnikiem poziomu MSP-CP,

Przycisk ,Zmiana” - umozliwia ,reczng”’ zmiane stanu logicznego sygnatu Dout (tylko w
trybie ,Ustawianym”),

Poziom — aktualny poziom/objetosé. Aby zmieni¢ jednostke wyswietlanego poziomu nalezy
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klikng¢ prawym przyciskiem myszy pomiedzy nawiasami kwadratowymi. Dostepne sg
nastepujace jednostki: mm, cm, m, inch, mm?3, cm? m3, inch®, %,
N — numer aktywnego czujnika listwy LEVIEW,
Tdly — czas zwtoki w wysytaniu zapytan przez monitor [ms],
Zapis do pliku — umozliwia rejestracje biezacych danych do pliku tekstowego z okresem
rejestracji wynikajagcym z czestosci odczytu danych biezacych (max. ok 100ms). W pliku
dostepne sg nastepujace parametry:
a) czas — czas rejestracji zapisu rekorddéw, zgodny z czasem PC,
b) Lv — aktualny poziom/objetosc¢,
c) 10ut - aktualna wartos¢ pradu wyjsciowego [mA],
d) Flags - zestawienie flag sygnatoéw — stany bitéw w rejestrze Modbus #3554
« b0: DInF - stan logiczny sygnatu Din,
« b1: DOutF- stan logiczny sygnatu DOut,
o b2: LvSttF - status czujnika poziomu (1 - poprawny, 0 - brak pola magnetycznego
ptywaka lub ptywak poza zakresem listwy),
+ b3: AlmLoF - alarm od przekroczenia progu dolnego LvLo,
+ b4: AImHiF - alarm od przekroczenia progu gornego LvHi,
+ b5: AImLoSF - alarm od przekroczenia progu systemowego dolnego LvLoS,
+ b6: AImHISF - alarm od przekroczenia progu systemowego gérnego LvHiS,
e b7: AImLoHiF - suma logiczna alarméw AlmLoF i AImHiF,
+ b8: AImLoHIiSF - suma logiczna alarméw AlmLoSF i AImHiSF,
+ b9: NoSgnF - brak sygnatu (komunikacji) z czujnika poziomu

Przyktad:
Flaga 0x0097
Hex 97
Bin 10010111

Stan aktywny (liczac od prawej strony) b0, b1, b2, b4, b7

Pionowa linia z podziatkg do graficznej prezentacji poziomu stupa cieczy w zbiorniku.
Uzytkownik ma mozliwos¢ zmiany barw wyswietlanych wielkosci przechodzac poprzez

menu ,Ustawienia” do ekranu ,Kolory”.

4.2.2 Konfiguracja obstugi czujnika MSP-CP

Ekran ,Konfiguracja” (Rys.12) umozliwia odczyt oraz zmiany nastepujgcych

parametrow obstugi wskaznika:

N4 - numer aktywnego czujnika (w. $rednia od 0) MSP-CP dla prgdu DOut 4mA,
N20 - numer aktywnego czujnika (w. srednia od 0) MSP-CP dla pradu DOut 20mA,
Lv4 - poziom dla aktywnego czujnika N4 (pradu 4mA),

Lv20 - poziom dla aktywnego czujnika N20 (pradu 20mA),
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« LvLo - poziom alarmowy dolny,

« LvHi - poziom alarmowy gorny,

+ LvLoS - dolny poziom alarmowy systemowy,

« LVvHiS - gorny poziom alarmowy systemowy,

+ LvDft - warto$¢ zastepcza ustawiana, gdy brak jest sygnatu z MSP-CP lub aktualny poziom
cieczy wyszedt poza zakresem,

+  NSTmMx — czas w sekundach od zaniku komunikacji pomiedzy MSP-CP a MSP-ST do

zgtoszenia alarmu NoSgn.

Plik.  Ustawienia Pomoc
Faonfiguracja abstugi wakaznika Charakt. nigliniowa
N4 I':'i Funku:|eD$|£Il,Ignal'u:uw wymu:mu;_l,l;ch wBre 17 N Ly
Ii Lk ut
e A | |Poplv ~] 1IJ 525
arm A rop. Lv - :
Lw4 |0.00 = L 2 12,50
waltk :
Lv20 |320.00 [~ LvLo 3 18.75
LvLo [50.00 al L ; ;522
LvLaS |20.00 [ LvHis 7 4375
LvHiS | 300,00 [ MoSgn 3 gggg
LvDfe {000 . 10 |ez2sn
NS Trobds [2.00 (5] Upcie 1 |ge7s
[~ MegDln 12 |75.00
Mr Fabr. |71121 [ MegDOut 13 |91.28
- 14 |87.60
taduj 15 193.75
I (et _ 16|00
I fartast LpEE
Czpta
Cayta I ztaw I ztaw
Dane hiefgace  Konfiguracia | Komunikacia
3354R7[335456.1)

Rys. 12 Zaktadka konfiguracji programu MSP-CP/ST MONITOR

Funkcje sygnatow wyjsciowych konfigurowane sg dla kazdego wyjscia osobno. Dla wyjscia
stanowego DOut dostepne sg ustawienia:

+ - -brak przypisanej funkgciji,

- ,Ustawiany” - sygnat sterowany ,recznie” (Modbus, GazModem),

« ,=DIn” - sygnat odtwarzajgcy stan wejscia DIn,

- LAlarm” - opcje alarmu na wyjsciu DOut — ustawiana jest suma logiczna sygnatow

alarmowych z zaznaczong opcjg wyboru:
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a) LvStt - brak odczytu informaciji ze wskaznika MSP-WP,

b) LvLo - przekroczenie progu dolnego poziomu,

c) LvHi - przekroczenie progu gérnego poziomu,

d) LvLoS - przekroczenie progu dolnego systemowego,

e) LvHiS - przekroczenie progu gérnego systemowego,

f) NoSgn - brak potgczenia ze wskaznikiem MSP-WP.

ZW1” - sygnat sterujacy zaworem #1 w trybie automatycznym,
ZW2” - sygnat sterujacy zaworem #2 w trybie automatycznym.

Dla wyjscia analogowego AOut dostepne sg ustawienia:

- - brak przypisanej funkgciji,

.Prop. Lv” - sygnat proporcjonalny do aktualnego poziomu/objetosci,

,Ustawiany” - sygnat sterowany ,recznie” (Modbus, GazModem) (po ustawieniu tej funkciji

wartos¢ pradu wpisywana jest w zaktadce danych biezacych),

LAlarm (2st)” - opcje alarmu na wyjsciu AOut - ustawiana jest suma logiczna sygnatow
alarmowych z zaznaczong opcjg wyboru:

a) LvStt - brak odczytu informaciji ze wskaznika MSP-WP,

b) LvLo - przekroczenie progu dolnego poziomu,

c) LvHi - przekroczenie progu gérnego poziomu,

d) LvLoS - przekroczenie progu dolnego systemowego,

e) LvHiS - przekroczenie progu gérnego systemowego,

f) NoSgn - brak potgczenia ze wskaznikiem MSP-WP.

ZW1 (2st)” - sygnat sterujagcy zaworem #1 w trybie automatycznym,

ZW2” (2st) - sygnat sterujgcy zaworem #2 w trybie automatycznym.

Dodatkowe opcje systemu:

,NegDIn” - negacja sygnatu na wejsciu stanowym,

,NegDOut” - negacja sygnatu na wyjsciu stanowym,

,NegAOut” - negacja sygnatu AOut 4-20mA (tylko dla funkcji 2st sygnatu AOut),

WartZast” - ustawienie wartosci zastepczej poziomu, gdy nieaktywne ustawiana jest
wartos¢ ostatnia poprawna,

,ChrNLin” - wyznaczanie poziomu/objetosci wedtug charakterystyki nieliniowej. Opcja ta

pozwala na wyznaczanie przyrostu poziomu/objetosci w sposéb nieliniowy. ,nPts” - w tym

polu nalezy podac liczbe punktéow charakterystyki nieliniowej, ktéra powinna by¢ zgodna

z liczbg czujnikow wskaznika, dzieki czemu mozna przypisaé wartos¢ poziomu/objetosci

odpowiadajacg konkretnemu czujnikowi. Dodatkowo istnieje mozliwos¢ importu i eksportu

charakterystyki (przyciski ,taduj” oraz ,Zapisz”).
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Flik. Ustawienia Pomoc
K.onfiguracia tranzmizji
Paramety transmizi Parametry protkoku bModbus Parametny protokoku GaziModem
BitFate | 32400 Adres (1 Ades |11
MBits [ Twb [RTU
SBits 1 Dialekt | Standard
Farzpztosc |Mone Swap | 3-4-1-2
Tl (10 [mz] Tl (20 [msz]
Protokdt | Modbus TrOut |1000 [mz] TraQut {1000 [mz]
Cauyta U ztaw £hnajdz
Dane biezgee | Konfiguracia  Komunikacia
512651250

Rys. 13 Zaktadka konfiguracji transmisji MSP-CP/ST MONITOR

Zaktadka ,Komunikacji” jest podzielona na trzy czesci:

1) Parametry transmisji - parametry komunikacji pomiedzy ,SETRA’ a systemem nadrzednym

np. PC Ilub SCADA; sg wstepnie konfigurowane przez producenta w momencie

dostarczenia urzadzenia,

uzytkownik moze dopasowaé¢ parametry do wymagan

oprogramowania aplikacyjnego lub wspotpracujgcego sterownika. Parametry te obejmujg

wielkosci:

+ BitRate - predkosé transmisji (600 — 115200 bit/s),
« Nbits - liczba bitow danych,

«  Sbits - liczba bitéw stopu,

+ Parzystosé,

+  Protokét — dostepne protokoty: ModBus oraz GazModem.

Uwaga! Zmiana protokotu na GazModem blokuje mozliwos¢ obstugi poprzez program

Monitora do chwili przywrécenia protokotu Modbus za pomocg programu konfiguratora
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pracujgcego w protokole GazModem (np. standardowy program ,Konfigurator

Przelicznikow”).

2) Parametry protokotu Modbus — konfigurowane przez producenta w momencie dostarczenia

urzgdzenia, nastepnie dostosowywane przez uzytkownika do wymagan oprogramowania

aplikacyjnego), w sktad ktérych wchodza:

Adres - adres urzadzenia (max. 255),

Tryb - tryb Modbus: RTU lub ASCII,

Dialekt - wariant obstugi Standard lub Daniel (sposob traktowania rejestréw),
Swap - kolejnos¢ bajtéw w rejestrach 4-bajtowych,

Tdly - czas zwtoki w wysytaniu odpowiedzi (w milisekundach),

TmOut — maksymalny czas oczekiwania na odpowiedz (w milisekundach).

3) Parametry protokotu GazModem - konfigurowane przez producenta w momencie

dostarczenia urzadzenia, w sktad ktérych wchodza;:

Adres - adres urzadzenia,
Tdly - czas zwtoki w wysytaniu odpowiedzi (w milisekundach),

TmOut — maksymalny czas oczekiwania na odpowiedz (w milisekundach).

Przycisk ,Znajdz” stuzy do wyszukiwania urzgdzenia aktualnie podtaczonego do ustawionego

kanatu komunikacji PC.

5 Zestawienie rejestrow protokotu Modbus

Separator transmisji MSP-ST ,SETRA” obstuguje protokét MODBUS w trybach ASCII

oraz RTU. Dodatkowo mozna ustawi¢ dialekt STANDARD Ilub DANIEL (dotyczg sposobu

okreslania liczby rejestrow w zapytaniu) oraz kolejnos¢ bajtow w rejestrach 4-bajtowych. Rejestry

MODBUS separatora MSP-ST sg dostepne poprzez nastepujgce funkcje protokotu:

03 odczyt (R) grupy rejestréow INT16, WORD16, FLOAT32
08 funkcja diagnostyczna (Poll Message)
16 ustawianie (W) grupy rejestrow INT16, WORD16, FLOAT32

Rejestry INT16/WORD16

Rejestr symbol typ wielkos¢ Jednostka
3500 WP_N R [numer aktywnego czujnika w listwie [
3501 WP_Nmx R |liczba czujnikéw w listwie []
3550 Din R |stan logiczny wejscia Din []
3551 DOut RW |stan logiczny wyj$cia DOut [
3552 rezerwa R
3553 Status R |status czujnika poziomu (=Flagi.b2) []
3554 Flagi R |flagi sygnatow ") []
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3555 LvOow R |aktualny poziom *1 X]
3556 Lviw R |aktualny poziom *10 [0.1x]
3557 Lv2w R |aktualny poziom *100 [0.01x]
3558 I0ut3w R |aktualny prad wyj$ciowy *1000 [mA]

Tab. 1. Rejestry WORD16 i INT16 protokotu Modbus

1) Zestawienie flag sygnatéw — stany bitéw w rejestrze 3554

bO: DInF - stan logiczny sygnatu DIn
b1: DOutF - stan logiczny sygnatu DOut
b2: LvSttF - status czujnika poziomu (1 - poprawny, 0 - brak pola magnetycznego
ptywaka lub ptywak poza zakresem listwy)
b3: AlImLoF - alarm od przekroczenia progu dolnego LvLo
b4: AlImHiF - alarm od przekroczenia progu goérnego LvHi
b5: AImLoSF - alarm od przekroczenia progu systemowego dolnego LvLoS
b6: AImHISF - alarm od przekroczenia progu systemowego gérnego LvHiS
b7: AlimLoHiF - suma logiczna alarmoéw AlmLoF i AImHiF
b8: AImLoHiSF - suma logiczna alarméw AlImLoSF i AImHiSF
b9: NoSgnF - brak sygnatu (komunikacji) z czujnika poziomu
Rejestry FLOAT32
Rejestr symbol typ wielkosé Jednostka
7000 Lv R |aktualny poziom [X]
7002 IOut R |aktualna warto$¢ pradu 10ut (4-20) [mA]
7004 Lv4 R |poziom dla sygnatu 4mA X
7006 Lv20 R |poziom dla sygnatu 20mA [X]
7008 LvLo R |poziom alarmowy dolny [X]
7010 LvHi R |poziom alarmowy gérny Ix]
7012 LvLoS R |poziom alarmowy systemowy dolny Ix]
7014 LvHiS R |poziom alarmowy systemowy gorny [X]
7016 LvDft R |poziom defaultowy (gdy brak informacji z WP) [x]
Tab. 2. Rejestry FLOAT32 protokotu Modbus
6 Zestawienie danych tablicy DP protokofu GazModem 2
Informacje dod.
Nr| Nazwaparam. |Jedn. | E | Typ danej| Dost. Opis Uwagi
(b0-3) | (b4-7)
Sygnaly podstawowe
0N [T |0 word O- - |aktualny odczyt czujnika poziomu
Lv [xX] | 0| shortreal | O-- |aktualny wyznaczony poziom 3)
2 |lIOut [mA] | O | shortreal | O-- |aktualna warto$¢ pradu IOut (4-20)mA
Sygnaly dodatkowe i sygnalizacje
3 |DIn [1 |0 byte O- - |stan logiczny wejscia DIn
4 |DOut [1 10 byte OM- |stan logiczny wyjscia DOut
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Nr| Nazwaparam. |Jedn.|E Informacie dod. Opis Uwagi
5 |Rezerwa [1 10 byte O--
6 |Flags [T /0| word O- - |flagi sygnatow 1)
7 |DInF [T |0| word O- - |stan logiczny sygnatu Din
8 |DOutF [T 10| word O- - |stan logiczny sygnatu DOut
9 |LvSttF [T 10| word O- - |status czujnika poziomu 2)
10 |AlmLoF [T |0 word O- - |alarm od przekroczenia progu dolnego LvLo
11 |AlmHiF [T |0| word O- - |alarm od przekroczenia progu gérnego LvHi
12 |AlmLoSF [T |0| word O- - |alarm od przekroczenia progu syst. dolnego LvLoS
13 |AImHiSF [T |0| word O- - |alarm od przekroczenia progu syst. gérnego LvHiS
14 | AlmLoHiF [T |0 word O- - |suma logiczna alarméw AlmLoF i AimHiF
15 |AlmLoHiSF [T |0| word O- - |suma logiczna alarméw AlmLoSF i AImHiSF
16 |NoSgnF [T /0| word O- - |brak sygnatu (komunikaciji) z czujnika poziomu
Konfiguracje
17 |WP_Nsh [1 [0] word O- - |liczba czujnikow w listwie
18 |N4 [T 10| word O- - |wartos¢ sygnatu WP (N) dla lout=4mA
19 IN20 [1 | O] shortreal | O-- |warto$¢ sygnatu WP (N) dla lout=20mA
20 |Lv4 [x] | O shortreal | O-- |poziom dla sygnatu 4mA 3)
21 [Lv20 [x] | O shortreal | O-- |poziom dla sygnatu 20mA 3)
22 |LvLo [x] | 0] shortreal | O-- |poziom alarmowy dolny 3)
23 |LvHi [x] | 0] shortreal | O-- |poziom alarmowy gorny 3)
24 |LvLoS [x] | 0] shortreal | O-- |poziom alarmowy systemowy dolny 3)
25 |LvHiS [x] | 0| shortreal | O-- |poziom alarmowy systemowy gérny 3)
26 |LvDft [x] | 0| shortreal | O-- |poziom defaultowy (gdy brak informaciji z CP) 3)
Sygnat wyjsciowy DOut0
27 |DO0SgnFun [1 10 byte O- - |funkcja przypisana do sygnatu 4)
28 |DOOLvSttAImF [1 |0 byte O- - |obstuga LvStt 5)
29 |DOOAImLoAImF [1 |0 byte O- - |obstuga AlmLo 5)
30 |DOOAImMHiIAImF [1 |0 byte O- - |obstuga AImHi 5)
31 [DOOAImLoSAImF [1 |0 byte O- - |obstuga AlmLoS 5)
32 \DOOAIMHiSAImF [1 [0 byte O- - |obstuga AImHiS 5)
33 |DOONoSgnAImF [1 |0 byte O- - |obstuga braku sygnatu z WP 5)
46 |Rezerwa 0 byte
47 |Rezerwa 0 byte
48 |Rezerwa 0 byte
49 |Rezerwa 0 byte
50 |Rezerwa 0 byte
51 |Rezerwa 0 byte
52 |Rezerwa 0 byte
Sygnat wyjsciowy AOut
53 |AOSgnFun [1 [0 byte O- - |funkcja przypisana do sygnatu 4)
54 |AOLvSttAlmF [1 |0 byte O- - |obstuga LvStt 5)
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Nr| Nazwaparam. |Jedn.|E Informacie dod. Opis Uwagi

55 |AOAImLoAImF [1 10 byte O- - |obstuga AlmLo 5)

56 |AOAImHiAImF [1 |0 byte O- - |obstuga AImHi 5)

57 |AOAImLoSAImF [1 |0 byte O- - |obstuga AimLoS 5)

58 |[AOAImHiSAImF [1 10 byte O- - |obstuga AImHiS 5)

59 |AONoSgnAlmF [1 |0 byte O- - |obstuga braku sygnatu z WP 5)

Flagi konfiguracji

60 |NegDInF [1 10 byte O- - |flaga negacji sygnatu Din

61 |NegDOutF [1 |0 byte O- - |flaga negacji sygnatu DOut

62 |Rezerwa [1 |0 byte 0- -

63 [NegAOutF [1 |0 byte O- - |flaga negacji sygnatu AQOut jako logicznego

64 |LvDftAcF [1 10 byte O-- |flaga aktywnosci sygnatu LvDft (gdy 0 - ostatni
poprawny)

65 |ChrNLinF [1 |0 byte O- - |flaga obstugi charakterystyki nieliniowej

Stringi konfiguracyjne

73 |NrFabr [T |0 stringZ | O-- |string numeru fabrycznego

74 |PrgVer [1 |0 stringZ | O-- |string numeru wersji programu

Konfiguracja COM1

83 |Com1BitRate [1/s] | 0| dword | O-- |predko$¢ transmisji 6)

84 |Com1SBits [1 |0 byte O- - |liczba bitdw stopu 7)

85 [Com1Parity [1 [0 byte O- - |kontrola parzysto$ci 8)

86 |Com1Protocol [1 10 byte O- - |obstugiwany protokét transmisji 9)

87 |Com1MdbAdr [1 |0 byte O- - |Modbus: adres

88 |Com1MdbMode [1 |0 byte O- - |Modbus: tryb

89 [Com1MdbTdly [ms] | 0| word O- - |Modbus: zwloka wysytania odpowiedzi

90 |Com1MdbTmOQut | [ms] | 0 | word O- - |Modbus: timeout odbioru bloku

91 |Com1GmdAdr [T /0| word O- - |GazModem: adres

92 |Com1GmdTdly [ms] [0| word O- - |GazModem: zwioka wysytania odpowiedzi

93 |[Com1GmdTmOut | [ms] | 0 | word O- - |GazModem: timeout odbioru bloku

Tab. 3. Tablica dostepnych parametréw protokotu GazModem 2

1) Zestawienie flag sygnatow

b0: DInF
b1: DOutF
b2: LvSttF

b3: AimLoF
b4: AImHiF

b5: AImLoSF
b6: AImHiSF
b7: AimLoHiF
b8: AImLoHiSF
b9: NoSgnF

- stan logiczny sygnatu DIn
- stan logiczny sygnatu DOut

- status czujnika poziomu (1 - poprawny, O - brak pola magnetycznego

ptywaka lub ptywak poza zakresem listwy)
- alarm od przekroczenia progu dolnego LvLo
- alarm od przekroczenia progu goérnego LvHi

- alarm od przekroczenia progu systemowego dolnego LvLoS
- alarm od przekroczenia progu systemowego gérnego LvHiS

- suma logiczna alarméw AlmLoF i AImHiF

- suma logiczna alarméw AlImLoSF i AImHiSF
- brak sygnatu (komunikacji) z czujnika poziomu
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2) Status czujnika poziomu: 1 - poprawny, 0 - brak pola magnetycznego ptywaka lub ptywak poza
zakresem listwy

3) Jednostki dowolne - symbole wybierane w programie aplikacyjnym

4) Funkcje przypisywane do sygnatéw wyjsciowych stanowych:
- sygnat proporcjonalny do poziomu/objetosci (tylko AOut)
- sygnat sterowany recznie (Modbus, GazModem)
- sygnat odtwarzajgcy stan wejscia DIn (tylko DOut)
- sygnat sygnalizujacy stan alarmowy (indywidualnie konfigurowana kombinacja wg ))
- sygnat sterujgcy zaworem #1 w trybie automatycznym
- sygnat sterujacy zaworem #2 w trybie automatycznym
55 - brak przypisanej funkgcji (sygnat pozostaje w stanie nieaktywnym)

NOaAPWN-O

5) Flagi alarméw, ktérych suma logiczna jest wystawiana na wyjscie stanowe, jesli wybrana funkcja
#3 (sygnalizacja stanu alarmowego)

6) Numeracja predkosci transmisji [bit/s]:
0 - 115200
1 - 57600
2 - 38400
3 - 19200
4 - 9600

5 - 4800

6 - 2400

7 - 1200

8 - 600

) Numeracja liczby bitéw stopu:

0 - 1 bit stopu
1 - 2 bity stopu
8) Numeracja obstugi kontroli parzystosci:
0 - brak
1 - nieparzystos¢ (parity Odd)
2 - parzystos¢ (parity Even)

9 Numeracja protokotow transmisji:

0 - Modbus
1 - GazModem
Uwaaqi

1. Oznaczenia dostepu do danych:
O — mozliwos¢ odczytu parametru jako danej biezacej
M — mozliwo$¢ modyfikaciji parametru poleceniem protokotu GazModem
R — parametr rejestrowany (mozliwo$¢ odczytu jako parametru rekordu danych rejestrowanych

lub zdarzen).

2. Zgodnie z wymaganiami protokotow GazModem i GazModem 2 dane biezace i rejestrowane sg
przesytane z bajtem statusu ,b0”, zawierajgcym na poszczegolnych pozycjach bitowych
nastepujace informacje:

b0=1 parametr pochodzacy z pomiaréw
b1=1 parametr pochodzacy z pomiaréw, przekroczenie zakresu — alarm procesowy,
b2=1 parametr pochodzacy z pomiardéw, przekroczenie zakresu — alarm systemowy,

b3=1 wartos¢ uzyskana w wyniku obliczen,
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b4=1 wartos¢ stata (stata algorytmu),

b5=1 w okresie rejestracji wystgpita korekta zegara,
b6 nie zdefiniowany,

b7=1 wystgpita nieciggtosé¢ rejestracji.

7 Zestawienie danych biezacych protokotu GazModem 1

Nazwa . . . .

Nr Jedn. | Bajt,0”  Typ danej Opis Uwagi
param.

128 Sgn [1 1,32 dword  Sygnalizacje (flagi sygnatow) — wg DPTI[6]
129 Lv [x] 1,32 short real  aktualny wyznaczony poziom 1)
130 |I0ut [mA] 8 short real |aktualna warto$¢ pradu 10ut (4-20)mA
131 |Lv4 [x] 16 short real |poziom dla sygnatu 4mA 1)
132 Lv20 [x] 16 short real  poziom dla sygnatu 20mA 1)
133 LvLo [x] 16 short real |poziom alarmowy dolny 1)
134 |LvHi [x] 16 short real  poziom alarmowy gorny 1)
134 LvHi [x] 16 short real  poziom defaultowy (gdy brak informacji z CP) 1)

Tab.4. Dane biezace protokotu GazModem1

1) Jednostki dowolne — symbole wybierane w programie aplikacyjnym
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